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HORSTMANN LEHRSYSTEME

Grunde, die fur sich und nattrlich fiir uns sprechen

Beratunqg, Vertrieb

Langjahrige Erfahrung in der Entwicklung und dem Vertrieb von Geratschaften fur den KFZ -Bereich garantiert unse-
ren Kunden eine optimale Beratung und kundenorientiertes Handeln, dies steht fiir uns an erster Stelle.

In unserem Katalog haben wir fiir sie einige Abbildungen zusammengestellt, die zwar nur ein Bruchteil unserer um-
fangreichen Produktpalette wiederspiegelt, jedoch auch Sie von dem hohen Qualitéatsstandard Giberzeugen wird.

Ergebnisse

Die Verwirklichung von gemeinsam mit un-
seren Kunden erarbeiteten Losungen fuhren
zu bemerkenswerten Ergebnissen.

Oben ein Ausschnitt aus dem KFZ-Labor
in der Ausbildungsstatte Bochum.

Beispiele flr...

Versuchsaufbauten in Modultechnik
nach handlungsorientierten Gesichtspunkten fur
die KFZ-Branche.

Nebenstehend modular aufgebaute
Versuche zur Thematik Motormanage-
ment.

Projektmanagement

Wir erarbeiten Losungsvorschlage komplet-
ter Systeme fir Laboreinrichtungen in
Schulen, Forschungsprojekten und Ver-
suchsanlagen fur die Industrie.

Nebenstehend eine Versuchseinheit zur
Thematik Airbag.
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PRODUKTUBERSICHT / PRODUKTBEREICHE

In dieser Produktiibersicht ist nahezu die gesamte Produktpalette KFZ Technik unseres Hauses dargestellt. Aus-
fuhrliche Beschreibungen zu den einzelnen Geratschaften finden Sie in den nachfolgenden Kapiteln.

Die Lehrgeratschaften fur den KFZ-Fachbereich eignen sich fiir den handlungsorientierten Unterricht in vielfaltiger
Form. Ob Modul- oder Lehreinheiten - fur jeden Anwendungsfall bieten wir das richtige Ausbildungsmittel.

In Absprache mit unseren Kunden
kdnnen auch Sonderlésungen ausgearbeitet und angeboten werden.

Dieseltechnik/
Einspritztechnik
Kapitel: 01/02

KFZ - Elektrik/Elektronik
Kapitel: 03

Fehlerschaltboxen/Schnitt-
modelle
Kapitel: 09/10

Fahrwerktechnik/
Bremsentechnik

Grundlagenmodelle Kapitel: 04/05

Kapitel: 11

— b 5

N

= sy

Messtechnik/Software Komforttechnik Funktionsmotoren

Kapitel: 08 Kapitel: 07 Kapitel: 06
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DIESELTECHNIK: KAPITEL 01

Produktbereiche Kapitel 01

Elektronische Dieselregelung (EDC)
Pumpe - Duse (PDE)

Common - Rail (CR)
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ZECH - GRUPPE

Modulaufbau Dieseleinspritzung

Serielle Nutzung

Funktionseinheit

EDC Modulwagen Lagerschrank
701.020.000 einseitig einseitig
701.005.000 701.005.003
Funktionseinheit Grundeinheit
Common-Rail Dieseltechnik Schnittstellen
701.030.000 701.100.000 siehe sep. Blatt
Modulwagen Lagerschrank
Funktionseinheit doppelseitig doppelseitig
Pume / Duse 701.006.000 701.006.003
701.040.000
parallele Nutzung
Funktionseinheit Grundeinheit Modulwagen Lagerschrank
EDC Dieseltechnik einseitig einseitig
701.020.000 701.100.000 701.005.000 701.005.003
Funktionseinheit Grundeinheit Modulwagen Lagerschrank
Common-Rail Dieseltechnik einseitig einseitig Schnittstellen
701.030.000 701.100.000 701.005.000 701.005.003 siehe sep. Blatt
Funktionseinheit Grundeinheit Modulwagen Lagerschrank
Pume / Dise Dieseltechnik einseitig einseitig
701.040.000 701.100.000 701.005.000 701.005.003
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Kapitel 01

DIESELTECHNIK: ELEKTRONISCHE DIESELREGELUNG

ED=Antri.n heit

und Antrieb

Auf einen Blick:

Alle Sensoren und Aktoren original angeschlossen - verschiedene Parameter kénnen einzeln
eingestellt werden, hierzu sind verschiedene Sensoren von Original- auf Simulationsbetrieb
umschaltbar

Aufbauend auf dem modularen Horstmann System - die meisten Modulplatten kdnnen bei allen
Modularen Horstmann Schulungsstanden eingesetzt werden - Verbindungen Gber Kompaktstecker
(z.B. kompatibel fir CR und PDE-Schulungsstand ohne Funktionseinschrankungen)

Kompakter Gerateaufbau, insbesonders auch im Klassenzimmer einsetzbar

Multifunktionales pulverbeschichtetes Gestell aus universellen Aluminiumprofil mit zwei
getrennten Kabelkammern mit abnehmbarer Kabelkanal-Abdeckung, 6 Nuten fur die stufenlose
Befestigung der Aufbauten und sdmtlichen Zubehérs sowie Aufnahmen fur Spannbolzen und
Gewindemuffe fur die modulare und nachtrégliche Profilverlangerung

Zusatzliche Schnittstellen fiir (bis 64 Fehler und Funk-Fernsteuerung),
PC-MelRdatenerfassungen mit verschiedenen Programmen und Schilerarbeitsplatze moéglich

Wichtig: Es werden keinen speziellen Systemtester bendtigt um aufgeschaltene Fehler zu 16schen
Verdrahtungsplan mit herausgefiihrten MeBbuchsen auf der Pultfrontplatte

Sicherheitsschalter und elektrische Anzeigen in Bedienhdhe

Groler Klarsichtbehélter zur Darstellung des Einspritzstrahles und der Einspritzmenge

Stufenlose Drehzahlregelung (0 - Abregeldrehzahl und Startdrehzahl) und Betriebsverhalten
wie bei einem Funktionsmotor

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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DIESELTECHNIK: ELEKTRONISCHE DIESELREGELUNG

Folgende Demonstrationen, Messungen und Einstellungen sind realisierbar:

- Bauteile kennenlernen

- Funktion, Signale der einzelnen Bauteile untersuchen

- Spritzbild der Einspritzdiisen untersuchen

- Antrieb sowie Moglichkeiten der Grundeinstellungen kennenlernen

- Startmengensteuerung kennenlernen

- Einspritzmengensteuerung (Rauchkennfeld) untersuchen

- Regelverhalten untersuchen

- Pumpeninnendruck untersuchen

- Untersuchung der Bedingungen fuir Abgasrickfiihrung

- Untersuchung des Ladedruckkennfeldes

- Ermittlung des Spritzbeginnkennfeldes
Untersuchung der Elektronischen Verdrahtung nach Originalschaltplan

- Auslesen von Fehlercodes sowie Diagnose und Dateniibertragung mittels verschiedener System
tester (z.B Bosch KTS 500, VAG 1551, Ford FDS 2000))

- Speicherung und Auswertung der Daten mittels PC (Option)

- Einschalten von Fehlern tUber eine Fehlerschaltung (Option)

- Signalmessungen uber Schilerarbeitsplatze (Option)

Kurzbeschreibung

Funktionsfahiger Schulungsstand mit original Bauteilen einer 4-Zylinder EDC-Anlage, Typ Volkswagen / Ford 1,9 TDI.
Moderne Dieselmotoren verfligen heute fast ausschlie3lich Uber eine elektronisch geregelte Dieseleinspritzung.Der
Schulungsstand elektronische Dieselregelung ermdglicht das kennenlernen aller wichtigen Zusammenhénge und Betriebs-
zustande.

Der Aufbau dieses Schulungsstandes erfolgt auf dem modularen System der Firma Horstmann. Dadurch sind die
meisten Modulplatten mit anderen modularen Motormanagement(z.B.PDE, CR, Motronic) oder Elektrik — Schulungs-
sténden der Firma Horstmann kompatibel.

Durch die Kompatibilitat der Module bei allen Schulungsstanden missen die immer wieder vorkommende
Module (z.B. Sicherungsmodul/Luftmassenmesser/Magnetventile/Temperaturfiihler/Relais usw.) die in al-
len Horstmann Schulungsstanden benétigt werden, nur einmal angeschafft werden.

Der Horstmann Modulwagen ist variabel bei allen Dieseltechnik - Schulungsstéanden einsetzbar.

Die Verbindungen der einzelnen Modulplatten werden zentral Uber Kompaktstecker hergestellt, dadurch ergeben sich
sehr kurze Umrdstzeiten.

Der Schulungsstand besteht aus einer fahrbaren Antriebseinheit, welche die Hauptkomponenten der EDC-Anlage ent-
halt. Dies sind unter anderem eine Verteilereinspritzpumpe Bosch VP37, die Kraftstoffanlage mit Plexiglasbehalter, die
elektrische Steuerung, u.v.m.

Aufgrund des Plexiglasbehélters kann wahlweise der Einspritzstrahl oder die Einspritzmenge in Tropfenform vorgefuhrt
werden.

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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DIESELTECHNIK: ELEKTRONISCHE DIESELREGELUNG

Alle Horstmann Schulungsstande werden unter realistische Bedingungen betrieben. Das bedeutet, daf alle Schulungs-
stande wie im eingebauten Zustand funktionieren und mit original Driicken arbeiten ohne mehrere Einstellungen gleich-
zeitig durchfiihren zu missen.

Fir stationare Zustande kdnnen samtliche Parameter (Drehzahl, Luftmasse, etc.) auch einzeln eingestellt werden,
hierzu sind verschiedene Sensoren von Original- auf Simulationsbetrieb umschaltbar.

Uber den Startschalter wird der "Motor” gestartet und lauft mit Startdrehzahl, dabei kénnen die Vorgange am
Einspritzsystem wahrend des Startvorgangs beobachtet werden. Nach dem Start l1auft der Motor mit Leerlaufdrehzahl.

Die Drehzahlerh6hung wird Uber das Fahrpedal erreicht, dies ermoglicht einen Betrieb &hnlich einem real aufgebauten
Motor bzw. Fahrzeug. (Startdrehzahl und Drehzahlregelung: 0 - Abregeldrehzahl)

Durch die am Schulungsstand angebrachten MeRRgerate fur Drehzahl, Einspritzmenge, Spritzbeginn, Pumpeninnen-
druck kénnen bei Schileribungen oder Vorfiihrungen die MeRwerte direkt am Stand abgelesen werden. Auf der Front-
platte befindet sich ein Verdrahtungsplan mit herausgefuihrten MefRbuchsen der verbauten Hauptkomponenten. Ebenso
verfligt dieser Stand Uber die originale Diagnoseschnittstelle sowie Wegfahrsperre.

Uber die PC-Schnittstelle konnen systemrelevante Daten mit dem PC ausgewertet werden. (Option)

Als Option kann eine Fehlerschaltung am Modell integriert werden.

Die Fehlerschaltung ermdglicht das Einschalten von Fehlern in die Anlage um ein realistisches Verhalten der Anlage auf
den Fehler zu bewirken.Somit kbnnen gezielte Schulungen tber diese Elektronische Dieselregelung abgehalten wer-
den. Bei Fehlern die zu einem Motorstillstand fiihren, ist an der Anlage zwar ein Startversuch mdoglich, der "Motor”
springt aber nicht an.

Alle Horstmann Schulungsstande bendétigen keine speziellen Systemtester um aufgeschaltene Fehler zu I6schen.
Uber den Schiilerarbeitsplatz (erweiterbar bis zu 15 Schilerarbeitsplatze) ist ein einfacher und schneller Zugang an
samtliche MeRstellen gleichzeitig moglich. Durch den aufgedruckten Schaltplan ist eine gute Ubersicht der einzel-
nen Bauteilen gegeben sowie deren Verdrahtung zu erkennen. Die Schilerarbeitspléatze sind gegen Kurzschluf? ab-
gesichert. Der Schilerarbeitsplatz kann auch in Modul Ausfuihrung bezogen werden. Dieser eignet sich besonders
gut zur Demonstration und Vorfuhrung, da dieser gut sichtbar in den Modulwagen eingehéngt werden kann. (Option)

Zur Reduzierung der Gerauschentwicklung ist eine Schallschutzhaube erhéltlich (Option).

Betriebsspannung: 230/400V 50/60Hz und 12V /25A DC

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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DIESELTECHNIK: ELEKTRONISCHE DIESELREGELUNG

Grundeinheit Schulungsstand EDC Best.-Nr. 701.020.000

bestehend aus:
- fahrbarer Antriebseinheit
- sowie spezifische Modulplatten Aktoren und Sensoren

Satz Aktoren-Sensoren Dieseltechnik Best.-Nr. 701.100.000

Modulwagen einseitig ohne Lagersystem Best.-Nr. 701.005.000
(Modulwagen siehe Kapitel “Modulwagen”)

Netzgerat 25A / 230 Volt AC auf 13,8 VoIt DC Best.-Nr. 708.700.000
(verschiedene im Angebot siehe Kapitel “Zubeho6r”)

Optional erhaltlich und aus paddagogischen Grinden zu empfehlen:

- Schallschutzhaube Best.-Nr. 701.020.001
- Modul Abgasruckfuhrungsventil und Saugrohrklappe Best.-Nr. 701.040.190
- Modul Anzeige Tastverhaltnis Best.-Nr. 701.040.230
- Modul Elektrische Unterdruckpumpe Best.-Nr. 705.020.100

- Schnittstelle fur Fehlerschaltung und Fehlerschaltungen
siehe Kapitel “Fehlerschaltungen”

- Schnittstellen fur Schilerarbeitsplatz und Best.-Nr. 709.045.000
PC Mel3datenerfassung

- Universal Interface zur PC MefRdatenerfassung Best.-Nr. 709.040.000
(ca. 50.000 Messungen pro Sekunde)

- Meldaten Erfassungsprogramme Uni-Win
siehe Kapitel “MelRdatenerfassung

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH



Technische Lehrsysteme fur die Aus- und Weiterbildung Hnmlmhnn(@

Essen
Kapitel 01

PUMPE - DUSE (PDE)

DIESELTECHNIK:

,'“' ' —-.EDE Modglstand

n und-AnE!eb

PDE-Antriebseinheit

Auf einen Blick:

) Original Zylinderkopf mit 4 Pumpe-Diise-Elementen, original Zahnriementrieb,
Wegfahrsperre und Diagnoseschnittstelle

) Alle Sensoren und Aktoren original angeschlossen - verschiedene Parameter kbnnen einzeln einge-
stellt werden, hierzu sind verschiedene Sensoren von Original- auf Simulationsbetrieb umschaltbar

) Betrieb mit original Driicken (bis 2000 bar)

) Aufbauend auf dem modularen Horstmann System - die meisten Modulplatten kdnnen bei allen
Modularen Horstmann Schulungsstanden eingesetzt werden - Verbindungen tiber Kompaktstecker

) Einspritzzylinder zur Darstellung des Einspritzstrahles, Einspritzmenge und Einspritzdruckes
Betatigung der PDE beobachten ohne vorheriger Demontagearbeiten

) Kompakter Gerateaufbau, insbesonders auch im Klassenzimmer einsetzbar

) Multifunktioneles Pulverbeschichtetes Gestell aus universellen Aluminiumprofil mit zwei getrennten
Kabelkammern mit abnehmbarer Kabelkanal-Abdeckung, 6 Nuten fur die stufenlose Befestigung der
Aufbauten und samtlichen Zubehors sowie Aufnahmen fir Spannbolzen und Gewindemuffe fur die
modulare und nachtragliche Profilverlangerung

) Zuséatzliche Schnittstellen fur (bis 64 Fehler und Funk-Fernsteuerung), PC-MelRdatenerfassungen mit
verschiedenen Programmen und Schulerarbeitsplatze mdglich
Wichtig: Es werden keine speziellen Systemtester bendtigt um aufgeschaltene Fehler zu I6schen

) Verdrahtungsplan mit herausgefiithrten MeBbuchsen auf der Pultfrontplatte

) Stufenlose Drehzahlregelung (0 - Abregeldrehzahl und Startdrehzahl) und Betriebsverhalten wie bei
einem Funktionsmotor

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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DIESELTECHNIK: PUMPE - DUSE (PDE)

Folgende Demonstrationen, Messungen und Einstellungen sind realisierbar:

- Bauteile kennenlernen

- Signale der einzelnen Bauteilen untersuchen

- Funktion und den Systemzusammenhang erkennen

- Vor.- und Nachglihverhalten ermitteln

- Betéatigung der PDE beobachten ohne vorheriger Demontage

- Einspritzverhalten der Einspritzdiisen untersuchen

- Einspritzmenge und Einspritzdauer untersuchen

- Untersuchen und Beobachten der Abgasrtckfihrung

- Untersuchen des Ladedruckkennfeldes

- Bedingungen der Schubabschaltung untersuchen

- Funktion der Saugrohrklappe erkennen

- Elektrische Anschlisse der Bauteile mit dem Steuergeréat herstellen und erlernen des Lesen von Schaltpla-
nen.

- Auslesen von Fehlercodes sowie der MeRwertebldcke und Datenlibertragung mittels Original-Testern oder
durch verschiedene Systemtester (z.B. Bosch KTS 500) anderer Hersteller.

- Speicherung und Auswertung der Daten mittels PC (XY Kennlinien aufnehmen. (Option)

- Signalmessung Uber den Schiilerarbeitsplatz erweiterbar bis 15 Schiilerarbeitsplatze. (Option)Die als Modul
ausgefilhrte Version eines Schiilerarbeitsplatzes eignet sich hervorragend zum Vorflihren und messen direkt
am Schulungsstand.Die normale Ausfuihrung der Schilerarbeitsplatze bietet sich fir MeRRibungen der
Schulergruppen an.

- Beobachten wie die Anlage auf das Aufschalten verschiedener Fehler reagiert (Option).

- Erlernen der systematischen Vorgehensweise bei der Fehlersuche durch das gezielte einschalten von Feh-
lern Uber die Fehlerschaltung (Option).

- Uberprifung erlernter Fahigkeiten.

Kurzbeschreibung

Was ist eine Pumpe - Duse Einheit (PDE)?

Wie der Name schon sagt, ist eine Einspritzpumpe mit Magnetventil und eine Einspritzdiise in einem Bauteil zu-
sammengefalt. Die Anzahl der PDE entspricht der Anzahl der Zylinder.

Die PDE sind direkt im Zylinderkopf angeordnet und werden von der Nockenwelle tiber Kipphebel oder StoRRelstangen
betatigt.

Durch den Wegfall der Hochdruckleitungen ergibt sich ein kleines Hochdruckvolumen. Druckveréanderungen am
Pumpenkolben werden fast verzégerungsfrei an die Einspritzdiisen weitergegeben. Dadurch kann ein hoher maxima-
ler Einspritzdruck erreicht werden.

Der Druckaufbau, Einspritzbeginn und die Einspritzmenge werden vom Motormanagement tUber die Magnetventile
prazise gesteuert. Dadurch ergibt sich eine gute Gemischbildung und somit eine gute Verbrennung des Kraftstoff—
Luftgemisches. Hierdurch resultiert eine hohe Leistungsausbeute und niedrige Schadstoffemissionen bei geringen
Kraftstoffverbrauch.

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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DIESELTECHNIK: PUMPE - DUSE (PDE)

Beschreibung Pumpe Disen Stand:
Funktionsfahiger Schulungsstand mit original Volkswagen Bauteilen eines 4-Zylinder Motors.

Der modulare Aufbau dieser Anlage erméglicht es Ihnen das Pumpe Disen Einspritzsystem im Aufbau und der
Funktion leicht verstandlich fur jedermann zu erklaren. Alle wichtigen Zusammenhange und Betriebszusténde lassen
sich wie an einem real eingebauten Motor darstellen.

Der Aufbau dieses Schulungsstandes erfolgt auf dem modularen System der Firma Horstmann. Dadurch sind die
meisten Modulplatten mit anderen modularen Motormanagement(z.B.PDE, CR, Motronic) oder Elektrik — Schulungs-
standen der Firma Horstmann kompatibel.

Durch die Kompatibilitat der Module bei allen Schulungsstanden missen die immer wieder vorkommende
Module (z.B. Sicherungsmodul/Luftmassenmesser/Magnetventile/Temperaturfiihler/Relais usw.) die in al-
len Horstmann Schulungsstanden benétigt werden, nur einmal angeschafft werden.

Der Horstmann Modulwagen ist variabel bei allen Dieseltechnik - Schulungssténden einsetzbar.

Die Verbindungen der einzelnen Modulplatten werden zentral Uber Kompaktstecker hergestellt, dadurch ergeben sich
sehr kurze UmrUstzeiten.

Der Schulungsstand besteht aus einer fahrbaren Antriebseinheit, welche die Hauptkomponenten der PDE-Anlage ent-

hélt. Dies sind unter anderem:

- Antrieb (Startdrehzahl und Drehzahlregelung: O - Abregeldrehzahl) mit original Zahnriementrieb

- ein Zylinderkopf mit funktionsfahigen PDE

- Ventildeckel mit Sichtfenstern fiir die PDE und Nockenwelle

- die Kraftstoffanlage

- je PDE ein Einspritzzylinderrohr zur Darstellung der Einspritzmenge und des Einspritzdruckes
bis ca. 2000 bar

- auf der Frontplatte befindet sich ein Verdrahtungsplan mit herausgefiihrten Mef3buchsen der verbauten Haupt-
komponenten

- Anzeigen fur Drehzahl und Einspritzmenge

- die elektrische Steuerung

- Sicherheitsschalter mit Kontrolleuchte, u.v.m.

Aufgrund der Sichtfenster im Ventildeckel kann die Nockenwelle, die Kipphebel sowie die PDE wéhrend dem Betrieb
beobachtet werden ohne irgendwelcher Montagearbeiten.

Alle Horstmann Schulungsstande werden unter realistischen Bedingungen betrieben. Das bedeutet, daf? alle Schulungs-
stande wie im eingebauten Zustand funktionieren und mit original Driicken arbeiten ohne mehrere Einstellungen gleich-
zeitig durchfiihren zu missen.

Fir stationare Zustande kdnnen samtliche Parameter (Drehzahl, Luftmasse, etc.) auch einzeln eingestellt werden,
hierzu sind verschiedene Sensoren von Original- auf Simulationsbetrieb umschaltbar.

Uber den Startschalter wird der "Motor” gestartet und lauft mit Startdrehzahl, dabei kénnen die Vorgdnge am
Einspritzsystem wahrend des Startvorgangs beobachtet werden. Nach dem Start lauft der Motor mit Leerlaufdrehzahl.

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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DIESELTECHNIK: PUMPE - DUSE (PDE)

Die Drehzahlerh6hung wird Uber das Fahrpedal erreicht, dies ermdglicht einen Betrieb &hnlich einem real aufgebauten
Motor bzw. Fahrzeug.

Durch die am Schulungsstand angebrachten Mel3gerate fur Drehzahl und Einspritzmenge konnen bei Schileriibungen
oder Vorfuhrungen die MelRwerte direkt am Stand abgelesen werden.
Ebenso verfligt dieser Stand tber die originale Diagnoseschnittstelle sowie Wegfahrsperre.

Um Veranderungen des Tastverhaltnisses bei Magnetventilen und deren Auswirkungen padagogisch richtig darzustel-
len, bietet sich das Modul Elektrische Unterdruckpumpe sowie das Modul Abgasruckfiihrungsventil mit Saugrohrklappe
an. (Option)

Uber die PC-Schnittstelle konnen systemrelevante Daten mit dem PC ausgewertet werden. (Option)

Als Option kann eine Fehlerschaltung am Modell integriert werden.

Die Fehlerschaltung ermdglicht das Einschalten von Fehlern in die Anlage um ein realistisches Verhalten der Anlage auf
den Fehler zu bewirken.

Somit kbnnen gezielte Schulungen tber diese Elektronische Dieselregelung abgehalten werden.

Bei Fehlern die zu einem Motorstillstand flhren, ist an der Anlage zwar ein Startversuch mdglich, der "Motor” springt
aber nicht an.

Alle Horstmann Schulungsstande benétigen keine speziellen Systemtester um aufgeschaltene Fehler zu I6schen.

Uber den Schiilerarbeitsplatz (erweiterbar bis zu 15 Schilerarbeitsplatze) ist ein einfacher und schneller Zugang an
samtliche MeRstellen gleichzeitig moglich. Durch den aufgedruckten Schaltplan ist eine gute Ubersicht der einzel-
nen Bauteilen gegeben sowie deren Verdrahtung zu erkennen. Die Schiilerarbeitspléatze sind gegen Kurzschluf? ab-
gesichert. Der Schiilerarbeitsplatz kann auch in Modul Ausfiihrung bezogen werden. Dieser eignet sich besonders
gut zur Demonstration und Vorfuhrung, da dieser gut sichtbar in den Modulwagen eingehéngt werden kann. (Option)

Betriebsspannung: 230/400V 50/60Hz und 12V /25A DC

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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DIESELTECHNIK: PUMPE - DUSE (PDE)
Grundeinheit Schulungsstand PDE Best.-Nr. 701.040.000
bestehend aus:
- fahrbarer Antriebseinheit
- sowie spezifische Modulplatten Aktoren und Sensoren
Satz Aktoren-Sensoren Dieseltechnik Best.-Nr. 701.100.000
Modulwagen einseitig ohne Lagersystem Best.-Nr. 701.005.000
(Modulwagen siehe Kapitel “Modulwagen”)
Netzgerat 25A /230 Volt AC auf 13,8 Volt DC Best.-Nr. 708.700.000
(verschiedene im Angebot siehe Kapitel “Zubehdr”)
Optional erhaltlich und aus padagogischen Griinden zu empfehlen:
- Modul Abgasriickfiinrungsventil und Saugrohrklappe Best.-Nr. 701.040.190
- Modul Anzeige Tastverhaltnis Best.-Nr. 701.040.230
- Modul Elektrische Unterdruckpumpe Best.-Nr. 705.020.100
- Schnittstelle fur Fehlerschaltung und Fehlerschaltungen

siehe Kapitel “Fehlerschaltungen”
- Schnittstellen fur Schilerarbeitsplatz und

PC MeRRdatenerfassung Best.-Nr. 709.045.000
- Universal Interface zur PC Mel3datenerfassung

(ca. 50.000 Messungen pro Sekunde) Best.-Nr. 709.040.000

- MeRdaten Erfassungsprogramme Uni-Win
siehe Kapitel “MelRdatenerfassung”

- Universeller Schilerarbeitsplatz
siehe Kapitel “Schilerarbeitsplatz”
(bis 15 Stuick erweiterbar)

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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COMMON - RAIL (CR)

DIESELTECHNIK:

CR- Modulstand

CR-Antriebseinheit und Antrieb

Auf einen Blick:

° Original 4-Zylinder Bosch CDI System mit Wegfahrsperre und Diagnoseschnittstelle

° Alle Sensoren und Aktoren original angeschlossen - verschiedene Parameter kdnnen einzeln
eingestellt werden, hierzu sind verschiedene Sensoren von Original- auf Simulationsbetrieb um-
schaltbar. Sicherheitsschalter und elektrische Anzeigen in Bedienhdhe

o Betrieb mit original Driicken (bis 1300 bar)

° Aufbauend auf dem modularen Horstmann System - die meisten Modulplatten kdnnen bei allen
Modularen Horstmann Schulungsstanden eingesetzt werden ohne Funktionseinschréankungen.

° Einspritzzylinder zur Darstellung des Einspritzstrahles, Einspritzmenge und Einspritzdruckes
o kompakter Gerateaufbau, insbhesonders auch im Klassenzimmer einsetzbar
° Multifunktionelles pulverbeschichtetes Gestell aus universellen Aluminiumprofil mit zwei getrenn-

ten Kabelkammern mit abnehmbarer Kabelkanal-Abdeckung, 6 Nuten fur die stufenlose Befesti-
gung der Aufbauten und samtlichen Zubehérs sowie Aufnahmen fir Spannbolzen und Gewinde-
muffe fir die modulare und nachtrégliche Profilverlangerung

° Zusatzliche Schnittstellen fir Horstmann Fehlerschaltungen (bis 64 Fehler und Funk-Fernsteuerung),
PC-MeRRdatenerfassungen mit verschiedenen Programmen und Schulerarbeitsplatze méglich

o Wichtig: Es werden keine speziellen Systemtester bendtigt um aufgeschaltene Fehler zu I16schen
° Verdrahtungsplan mit herausgefuhrten Mel3buchsen auf der Pultfrontplatte
° Stufenlose Drehzahlregelung (0 - Abregeldrehzahl und Startdrehzahl) und Betriebsverhalten wie

bei einem Funktionsmotor

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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Kapitel 01
DIESELTECHNIK: COMMON - RAIL (CR)

Folgende Demonstrationen, Messungen und Einstellungen sind realisierbar:

- Bauteile kennenlernen

- Signale der einzelnen Bauteilen untersuchen

- Funktion und den Systemzusammenhang erkennen

- Vor.- und Nachglihverhalten ermitteln

- Startmengensteuerung kennenlernen

- Einspritzverhalten des Injektors untersuchen

- Ermittlung des Einspritzbeginnkennfeldes

- Einspritzmenge und Einspritzdauer untersuchen

- Untersuchen und Beobachten der Abgasrickfiihrung

- Bedingungen der Schubabschaltung untersuchen

- Verbinden der Bauteile mit dem Steuergerat erlernen

- Auslesen von Fehlercodes sowie der Messwertebldcke und Datenlibertragung mittels Original-Motortester oder
durch verschiedene Systemtester anderer Hersteller.

- Anschliel3en von mehreren Schillermef3platzen (Option)

- Auswertung der Daten mittels PC (Option)

- Signalmessung uber das Modul “Schulerarbeitsplatz” oder/und Uber weitere Schuilerarbeitsplatze. Wobei sich
die modulare Ausfuhrung zum Vorzeigen und die Schilerarbeitsplatze zum Nachmachen anbieten. (Option)

- Beobachten wie die Anlage auf das Einschalten verschiedener Fehler reagiert.

- Erlernen der systematischen Vorgehensweise bei der Fehlersuche durch das gezielte einschalten von Fehlern
Uber das Modul “Fehlerschaltung”. (Option)

- Uberprifung erlernter Fahigkeiten.

Kurzbeschreibung

Eine Common - Rail Einspritzanlage besteht aus einer Vorférderpumpe, einer Hochdruckpumpe, einer Einspritzleiste,
genannt Rail, und einem Injektor mit Magnetventil.

Jeder Zylinder hat einen Injektor, der direkt mit der Rail verbunden ist. Dadurch entfallen die langen Einspritzleitungen
wie bei einer herkdmmlichen Einspritzpumpe.

Aufgabe der Vorforderpumpe ist es, die Hochdruckpumpe vor dem Start mit Dieselkraftstoff zu versorgen, da die Hochdruck-
pumpe nicht in der Lage ist den Kraftstoff selbst aus dem Tank zu férdern.

Aufgabe der Hochdruckpumpe ist es den Kraftstoff auf den gewlinschten und bendétigten Druck zu komprimieren und an
die Rail weiterzuleiten.

Aufgabe der Rail ist die Speicherung des durch die Hochdruckpumpe geférderten Kraftstoffs. Dadurch liegtimmer der
richtige Kraftstoffdruck an den Injektoren an und muf3 nicht erst erzeugt werden. Der Hochdruck liegt in einem Bereich
von bis zu 1300 bar.

Aufgabe des Injektors ist den Kraftstoff in der richtigen Menge zur richtigen Zeit einzuspritzen.

Der Injektor ist wie eine Standardeinspritzdiise im Zylinderkopf verbaut.

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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DIESELTECHNIK: COMMON - RAIL (CR)

Beschreibung: Common - Rail Stand (CDI)
Funktionsféhiger Schulungsstand mit original Bosch Common Rail System eines 4 Zylinder Motors (CDI).

Der modulare Aufbau dieser Anlage erméglicht es Ihnen das Common Rail (CR) Einspritzsystem im Aufbau und der
Funktion leicht verstandlich fur jedermann zu erklaren. Alle wichtigen Zusammenhange und Betriebszusténde lassen
sich wie an einem real eingebauten Motor darstellen.

Der Aufbau dieses Schulungsstandes erfolgt auf dem modularen System der Firma Horstmann. Dadurch sind die
meisten Modulplatten mit anderen modularen Motormanagement oder Elektrik — Schulungsstanden der Firma Horst-
mann kompatibel.

Durch die Kompatibilitat der Module bei allen Schulungsstanden missen die immer wieder vorkommen-
de Module (z.B. Sicherungsmodul/Luftmassenmesser/Magnetventile/Temperaturfihler/Relais usw.) die in
allen Horstmann Schulungsstéanden bendétigt werden, nur einmal angeschafft werden.

Der Horstmann Modulwagen ist variabel bei allen Dieseltechnik - Schulungssténden einsetzbar.

Die Verbindungen der einzelnen Modulplatten werden zentral tber Kompacktstecker hergestellt, dadurch ergeben
sich sehr kurze UmrUstzeiten.

Der Schulungsstand besteht aus einer fahrbaren Antriebseinheit, welche die Hauptkomponenten der CR-Anlage ent-

halt. Alle Hauptkomponenten der CR-Anlage sind gut sichtbar und zuganglich aufgebaut. Diese sind u.a.:

- Hochdruckpumpe

- Rail mit Drucksensor und Druckregler

- Injektor mit Einspritzzylinderrohr zur Darstellung der Einspritzmenge und des Einspritzdruckes
bis ca. 1300 bar

- die Kraftstoffanlage

- auf der Frontplatte befindet sich ein Verdrahtungsplan mit herausgefuhrten Mel3buchsen der
verbauten Hauptkomponenten

- Anzeigen fur Drehzahl, Einspritzmenge, Raildruck und Kraftstoff-Forderdruck

- die elektrische Steuerung

- Sicherheitsschalter mit Kontrolleuchte, u.v.m.

Des weiteren besteht der Schulungsstand aus den wenigen speziellen Modulplatten sowie Verbindungsleitungen,
welche fiir den Schulungsstand zusatzlich benétigt werden. Welche Modulplatten insgesamt fiir den Schulungsstand
bendtigt werden, konnen Sie der separaten Auflistung entnehmen.

Alle Horstmann Schulungsstéande werden unter realistische Bedingungen betrieben. Das bedeutet, daf3 alle
Schulungsstande wie im eingebauten Zustand funktionieren und mit original Driicken arbeiten ohne mehrere Einstel-
lungen gleichzeitig durchfiihren zu missen.

FUr stationare Zustande kdnnen samtliche Parameter (Drehzahl, Luftmasse, etc.) auch einzeln eingestellt werden,
hierzu sind verschiedene Sensoren von Original- auf Simulationsbetrieb umschaltbar.

Uber den Startschalter wird der "Motor” gestartet und lauft mit Startdrehzahl, dabei kénnen die Vorgdnge am
Einspritzsystem wahrend des Startvorgangs beobachtet werden. Nach dem Start lauft der Motor mit Leerlaufdrehzahl.
Die Drehzahlerh6hung (0 - Abregeldrehzahl) wird Uber das Fahrpedal erreicht, dies ermoglicht einen Betrieb &hnlich
einem real aufgebauten Motor bzw. Fahrzeug.

Durch die am Schulungsstand angebrachten Mef3gerate fir Drehzahl, Einspritzmenge, Raildruck und Férderdruck
kdnnen bei Schulertibungen oder Vorfuhrungen die MeRwerte direkt am Stand abgelesen werden. Ebenso verfugt dieser
Stand Uber die originale Diagnoseschnittstelle sowie Wegfahrsperre.

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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DIESELTECHNIK: COMMON - RAIL (CR)

Um Veranderungen des Tastverhaltnisses bei Magnetventilen und deren Auswirkungen padagogisch richtig darzustel-
len, bietet sich das Modul Elektrische Unterdruckpumpe sowie das Modul Abgasruckfiihrungsventil mit Saugrohrklappe
an. (Option)

Uber die PC-Schnittstelle konnen systemrelevante Daten mit dem PC ausgewertet werden. (Option)

Als Option kann eine Fehlerschaltung am Modell integriert werden. Eine grof3e Auswahl an verschiedenen Fehler-
schaltungen verhindert eine detaillierte Beschreibung. (siehe Kapitel “Fehlerschaltungen”)

Die Fehlerschaltung ermdglicht das Einschalten von Fehlern in die Anlage um ein realistisches Verhalten der Anlage auf
den Fehler zu bewirken.Somit kénnen gezielte Schulungen tber diese Elektronische Dieselregelung abgehalten wer-
den.

Bei Fehlern die zu einem Motorstillstand flhren, ist an der Anlage zwar ein Startversuch mdglich, der "Motor” springt
aber nicht an.

Alle Horstmann Schulungsstande bendétigen keine speziellen Systemtester um aufgeschaltene Fehler zu I6schen.

Uber den Schillerarbeitsplatz (erweiterbar bis zu 15 Schiilerarbeitsplétze) ist ein einfacher und schneller Zugang an
samtliche MeRstellen gleichzeitig moglich. Durch den aufgedruckten Schaltplan ist eine gute Ubersicht der einzel-
nen Bauteilen gegeben sowie deren Verdrahtung zu erkennen. Die Schilerarbeitspléatze sind gegen Kurzschluf3
abgesichert. Der Schilerarbeitsplatz kann auch in Modul Ausfiihrung bezogen werden. Dieser eignet sich besonders
gut zur Demonstration und Vorfuhrung, da dieser gut sichtbar in den Modulwagen eingehéngt werden kann. (Option)

Betriebsspannung: 230/400V 50/60Hz und 12V /25A DC

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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DIESELTECHNIK: COMMON - RAIL (CR)
Schulungsstand Common - Rail Stand (CDI) Best.-Nr. 701.030.000
bestehend aus:
- fahrbarer Antriebseinheit
- sowie spezifische Modulplatten Aktoren und Sensoren
Satz Aktoren-Sensoren Dieseltechnik Best.-Nr. 701.100.000
Modulwagen einseitig ohne Lagersystem Best.-Nr. 701.005.000
(Modulwagen siehe Kapitel “Modulwagen”)

Netzgerat 25A /230 Volt AC auf 13,8 Volt DC Best.-Nr. 708.700.000
(verschiedene im Angebot siehe Kapitel “Zubehdr”)

Optional erhaltlich und aus padagogischen Griinden zu empfehlen:

- Modul Abgasriickfiihrungsventil und Saugrohrklappe Best.-Nr. 701.040.190
- Modul Anzeige Tastverhaltnis Best.-Nr. 701.040.230
- Modul Elektrische Unterdruckpumpe Best.-Nr. 705.020.100
- Schnittstelle fur Fehlerschaltung und Fehlerschaltungen

siehe Kapitel “Fehlerschaltung”
- Schnittstellen fur Schulerarbeitsplatz und Best.-Nr. 709.045.000
PC MeRRdatenerfassung
- Universal Interface zur PC Mel3datenerfassung Best.-Nr. 709.040.000

(ca. 50.000 Messungen pro Sekunde)

- MeRdaten Erfassungsprogramme Uni-Win
siehe Kapitel “MelRdatenerfassung”

- Universeller Schiilerarbeitsplatz
(bis 15 Stiick erweiterbar)
siehe Kapitel “Schilerarbeitsplatz”

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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EINSPRITZTECHNIK: KAPITEL 02

Produktbereiche Kapitel 02

Motronik
Elektronic Fuel Injetion (EFI)
KE - Jetronik

Cylinder Fuel Injection (CFI)

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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EINSPRITZTECHNIK: MOTRONIK
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Motronic-Einspritztechnik

Auf einen Blick:

[ Original 4-Zylinder Bosch /BMW Komponenten mit Hochspannungsphasengeber

[ Alle Sensoren und Aktoren original angeschlossen - verschiedene Sensoren von Original- auf
Simulationsbetrieb umschaltbar

[ Stauklappenluftmengenmesser mit geschnittenen Potentiometergehéause
[ ) Diagnosemaoglichkeit Uber Diagnoseschnittstelle und Blinkcode
[ Aufbauend auf dem modularen Horstmann System - die meisten Modulplatten kdnnen bei allen

modularen Horstmann Schulungsstanden eingesetzt werden ohne Funktionseinschrankungen,

[ Modulare Kraftstoffanlage mit selbstverschlielenden Schnellkupplungen

® Einspritzzylinder zur Darstellung des Einspritzstrahles, Einspritzmenge und Einspritzdruckes

[ Kompakter Gerateaufbau, insbesonders auch im Klassenzimmer einsetzbar

[ Multifunktionelles pulverbeschichtetes Gestell aus universellen Aluminiumprofil mit zwei getrenn-

ten Kabelkammern mit abnehmbarer Kabelkanal-Abdeckung, 6 Nuten fir die stufenlose Befesti-
gung der Aufbauten und séamtlichen Zubehors sowie Aufnahmen fur Spannbolzen und Gewinde-
muffe fir die modulare und nachtragliche Profilverlangerung

[ Zusatzliche Schnittstellen fir Horstmann Fehlerschaltungen (bis 64 Fehler und Funk-Fernsteuerung),
PC-MeRRdatenerfassungen mit verschiedenen Programmen und Schulerarbeitsplatze méglich
Wichtig: Es werden keine speziellen Systemtester bendtigt um aufgeschaltene Fehler zu I16schen

® Stufenlose Drehzahlregelung (0 - Abregeldrehzahl und Startdrehzahl) und Betriebsverhalten wie
bei einem Funktionsmotor

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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EINSPRITZTECHNIK: MOTRONIK

Folgende Demonstrationen, Messungen und Einstellungen sind realisierbar:

- Bauteile kennenlernen

- Signale der einzelnen Bauteilen untersuchen

- Funktion und den Systemzusammenhang erkennen

- Einspritzverhalten der Einspritzdiisen untersuchen

- Einspritzmenge und Einspritzdauer untersuchen

- Bedingungen der Schubabschaltung untersuchen

- Funktion der Drosselklappe und Luftmengenmesser erkennen

- Elektrische Anschlisse der Bauteile mit dem Steuergerat herstellen und erlernen des Lesen von Schaltplanen.

- Auslesen von Fehlercodes sowie der MeRRwerteblécke und Datentbertragung mittels Original-Testern oder durch
verschiedene Systemtester anderer Hersteller.

- Speicherung und Auswertung der Daten mittels PC (XY Kennlinien aufnehmen. (Option)

- Signalmessung Uber den Schiilerarbeitsplatz erweiterbar bis 15 Schilerarbeitsplatze. (Option)Die als Modul aus-
gefuhrte Version eines Schilerarbeitsplatzes eignet sich hervorragend zum Vorfiihren und Messen direkt am
Schulungsstand.Die normale Ausfuihrung der Schilerarbeitsplatze bietet sich fiir Me3libungen der Schiler-
gruppen an.

- Beobachten wie die Anlage auf das Aufschalten verschiedener Fehler reagiert (Option).

- Erlernen der systematischen Vorgehensweise bei der Fehlersuche durch das gezielte Einschalten von Fehlern
Uber die Fehlerschaltung (Option).

- Uberpriifung erlernter Fahigkeiten.

Kurzbeschreibung

Die Motronic besteht aus einer Reihe von Teilsystemen, von denen Ziindung und Einspritzung als die beiden Grund-
systeme zusammen mehr Flexibilitdt und Funktionen aufweisen als die entsprechenden Einzelsysteme. Charakteri-
stisch ist die Vielzahl von dreidimensionalen, beliebig programmierbaren Kennfeldern fur viele Funktionen. Weitere
Teilfunktionen gehoren aufgrund der Abgasgesetzgebung und der Verbrauchsoptimierung zur Grundausstattung der
Motronic.

Die Lambda — Regelung kommt vor allem aus Abgasstabilitatsgrinden tber der Laufzeit nur noch mit adaptiver Vor-
steuerung zum Einsatz.

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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EINSPRITZTECHNIK: MOTRONIK

Beschreibung: Motronic Stand:
Funktionsfahiger Schulungsstand mit original Bosch / BMW Bauteilen eines 4-Zylinder Motors.

Der modulare Aufbau dieser Anlage ermdglicht es Ihnen das Motronic Einspritzsystem im Aufbau und der Funktion
leicht verstandlich fur jedermann zu erklaren. Alle wichtigen Zusammenhénge und Betriebszustande lassen sich wie
an einem real eingebauten Motor darstellen. Im Gegensatz zu einem Funktionsmotor, l&3t sich dieser modulare
Schulungsstand auch in einem Klassenraum einsetzen.

Der Aufbau dieses Schulungsstandes erfolgt auf dem modularen System der Firma Horstmann. Dadurch sind die
meisten Modulplatten mit anderen modularen Motormanagement oder Elektrik — Schulungsstanden der Firma Horst-
mann kompatibel.

Durch die Kompatibilitat der Module bei allen Schulungsstanden missen die immer wieder vorkommen-
de Module (z.B. Sicherungsmodul/Luftmassenmesser/Magnetventile/Temperaturfihler/Relais usw.) die in
allen Horstmann Schulungsstéanden bendtigt werden, nur einmal angeschafft werden.

Der Horstmann Modulwagen ist variabel bei allen Dieseltechnik - Schulungsstéanden einsetzbar.

Die Verbindungen der einzelnen Modulplatten werden zentral iber Kompaktstecker hergestellt, dadurch ergeben sich
sehr kurze Umrdstzeiten.

Der modulare Aufbau setzt sich sogar bis in die Kraftstoffanlage durch und ermdglicht ein noch gré3eres Einsatzge-
biet. Die Kraftstoffleitungen werden tber selbstverschlie3ende Schnellkupplungen miteinander vertauschsicher ver-
bunden.

Da dieses System mit einem Phasengeber an der Hochspannungsseite der Ziindanlage ausgerustet ist, laft sich
dessen Aufgabe und Funktion am Schulungsstand sehr gut darstellen.

Dieser Schulungsstand ist durch seine Modulare Bauart sehr flexibel und universell einsetzbar. Der Schulungsstand
enthédltu.a.:

- System mit Hochspannungsphasengeber

- Stauklappenluftmengenmesser mit geschnittenen Potentiometergehause

- Originale Diagnoseschnittstelle

- universeller Kurbelwllen / Nockenwellen Antrieb (Startdrehzahl und stufenlose Drehzahlregelung: 0 -ca. 7000 /
min)

- Modulare Kraftstoffanlage mit selbstverschlieenden Schnellkupplungen und Druckanzeige

- Universelle Einspritzleiste mit einem Einspritzzylinderrohr zur Darstellung der Einspritzmenge und des
Einspritzstrahles

- Auf der Frontplatte befindet sich ein Verdrahtungsplan tiber die verbauten Komponenten

- Anzeigen fur Drehzahl und Einspritzmenge

Die elektrische Steuerung mit Diagnose Moglichkeit auch tber Blinkcode Ausgabe, u.v.m.

Aufgrund des geschnittenen Potentiometergehause des Luftmengenmessers ist die Funktion und der Aufbau leicht
verstandlich darzustellen. Die Motorsimulation ermdglicht ein beobachten der Anlage in jedem méglichen und unmaog-
lichen Betriebszustand.

Des weiteren besteht der Schulungsstand aus weiteren Modulplatten sowie Verbindungsleitungen, welche fir den
Schulungsstand bendtigt werden. Welche Modulplatten insgesamt fiir den Schulungsstand benétigt werden, kdnnen
Sie der separaten Auflistung entnehmen.

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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EINSPRITZTECHNIK: MOTRONIK

Alle Horstmann Schulungsstande werden unter realistische Bedingungen betrieben. Das bedeutet, daf alle Schulungs-
stande wie im eingebauten Zustand funktionieren und mit original Driicken arbeiten ohne mehrere Einstellungen gleich-
zeitig durchfiihren zu missen.

Fir stationare Zustande kdnnen samtliche Parameter (Drehzahl, Luftmasse, etc.) auch einzeln eingestellt werden,
hierzu sind verschiedene Sensoren von Original- auf Simulationsbetrieb umschaltbar.

Zum Einstellen verschiedener Fahrbelastungen (z.B. Bergauf- / Bergabfahrten) ist ein Fahrwiderstandsregler eingebaut.
Die Lambdasonde kann original bzw. Giber ein Potentiometer betrieben werden. In beiden Fallen wird der Spannungs-
wert Uber ein Voltmeter angezeigt.

Uber den Startschalter wird der "Motor” gestartet und lauft mit Startdrehzahl, dabei kénnen die Vorgdnge am
Einspritzsystem wahrend des Startvorgangs beobachtet werden. Nach dem Start lauft der Motor mit Leerlaufdrehzahl.
Die Drehzahlerhdohung wird Uber das Drosselklappenpotentiometer erreicht, dies ermdglicht einen Betrieb ahnlich ei-
nem real aufgebauten Motor bzw. Fahrzeug. Uber einen Feststeller kann die Drosselklappenstellung fein eingestellt
und gehalten werden.

Durch die am Schulungsstand angebrachten MeRgerate fur Drehzahl, Einspritzmenge und Lambdasondenspannung
kénnen bei Schileribungen oder Vorfihrungen die MeRwerte direkt am Stand abgelesen werden.
Ebenso verfligt dieser Stand tiber die originale Diagnoseschnittstelle.

Uber die PC-Schnittstelle konnen systemrelevante Daten mit dem PC ausgewertet werden. (Option)

Als Option kann eine Fehlerschaltung am Modell integriert werden.

Die Fehlerschaltung ermdglicht das Einschalten von Fehlern in die Anlage um ein realistisches Verhalten der Anlage auf
den Fehler zu bewirken.Somit kénnen gezielte Schulungen tber diese Elektronische Dieselregelung abgehalten wer-
den.

Bei Fehlern die zu einem Motorstillstand flhren, ist an der Anlage zwar ein Startversuch mdglich, der "Motor” springt
aber nicht an.

Alle Horstmann Schulungsstande benétigen keine speziellen Systemtester um aufgeschaltene Fehler zu I6schen.

Uber den Schiilerarbeitsplatz (erweiterbar bis zu 15 Schilerarbeitsplatze) ist ein einfacher und schneller Zugang an
samtliche MeRstellen gleichzeitig méglich. Durch den aufgedruckten Schaltplan ist eine gute Ubersicht der einzel-
nen Bauteilen gegeben sowie deren Verdrahtung zu erkennen. Die Schilerarbeitspléatze sind gegen Kurzschluf? ab-
gesichert.

Betriebsspannung: 12V /25ADC

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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Kapitel 02

EINSPRITZTECHNIK: MOTRONIK

Grundeinheit Schulungsstand Motronic M1.7 Best.-Nr. 702.040.000

bestehend aus:
- Systemspezifische Modulplatten

Satz Aktoren-Sensoren Einspritztechnik Best.-Nr. 702.100.000

Modulwagen einseitig ohne Lagersystem Best.-Nr. 701.005.000
(Modulwagen siehe Kapitel “Modulwagen”)

Netzgerat 25A /230 Volt AC auf 13,8 Volt DC Best.-Nr. 708.700.000
(verschiedene im Angebot siehe Kapitel “Zubehdr”)

Optional erhaltlich und aus pddagogischen Grinden zu empfehlen:
- Modul Anzeige Tastverhaltnis Best.-Nr. 701.040.230

- Schnittstelle fur Fehlerschaltungen
siehe Kapitel “Fehlerschaltung”

- Schnittstelle fur Schilerarbeitsplatz und Best.-Nr. 709.045.000
PC Mel3datenerfassung

- Universal Interface zur PC Mel3datenerfassung Best.-Nr. 709.040.000
(ca. 50.000 Messungen pro Sekunde)

- Mel3daten Erfassungsprogramme Uni-Win
siehe Kapitel “MeRdatenerfassung”

- universeller Schilerarbeitsplatz
(bis 15 Sttick erweiterbar)
siehe Kapitel “Schulerarbeitsplatz”

- Schulerplatz Auflage Motronic M1.7
Papier laminiert oder Alu bedruckt

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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Essen
Kapitel 02

EINSPRITZTECHNIK: MEHRPUNKTEINSPRITZANLAGE (EFI)

Mehrpunkteinspritzanlage voll funktionsfahig, je-
derzeit einsatzbereit

Sequentielle Einspritzung, vollelektronische
Zundanlage, Abgasriuckfuhrung,
Sekundarlufteinblasung, Intankkraftstoffpumpe
Kopplung von Drosselklappenstellung, Drehzahl
und Luftmasse moglich

KurzschluBbricken als Melimdéglichkeit sowie zur
Fehlersimulation an allen Bauteilen

Samtliche Mel3gerate im Schulungsstand integriert
Originalsteckverbindungen und —kabelfarben
Adaption eines Lambdaregelkreises darstellbar
Praxisnahe Fehlerschaltung(Option)
Magnetbeschilderung

PC — Schnittstelle (Option) o e
-cInspritztecnni

i

Kurzbeschreibung

Moderne Mehrpunkteinspritzanlagen vereinigen beides: Einspritzsystem und Ziindsystem werden tiber einen Rech-
ner gesteuert. Durch die Digitale Datenverarbeitung und den Einsatz von Mikroprozessoren ist es méglich, eine Viel-
zahl von Betriebsdaten in Kennfeldgesteuerte Einspritz- und Ziinddaten umzusetzen. Um diese Vielzahl von Funktio-
nen zu untersuchen, wurde das Modell Mehrpunkteinspritzanlage entwickelt.

Der Schulungsstand Mehrpunkteinspritzanlage (SEFI Ford Mondeo 2.0 16 V) besteht aus samtlichen Originalteilen
einer Mehrpunkteinspritzanlage und ist mit einem verteilerlosem Ziindsystem sowie einer Intankkraftstoffpumpe aus-
gestattet. Mit dem Schulungsstand kann die Wirkungsweise einer Mehrpunkteinspritzanlage auf eindrucksvolle Wei-
se erlautert werden. Mit dem Ziindschalter wird der Motor gestartet und lauft auf Startdrehzahl. Nach dem Start lauft
der Motor auf Leerlaufdrehzahl und die Drehzahl sowie die Luftmasse sind von der Drosselklappenstellung abhangig.
Daraus ergibt sich die jeweilige Einspritzmenge.

Durch diese Kopplung (auch abschaltbar) laf3t sich z.B. die Beschleunigungsanreicherung, die Schubabschaltung
oder die Drehzahlbegrenzung auf einfache Weise, nur durch Betatigen der Drosselklappe, darstellen.

An der Anlage befinden sich MelR3gerate fur die Drehzahl, die Einspritzmenge, den Saugrohrdruck, den System-
druck, die Lambda-Sondenspannung und die Ausgangsspannung des Luftmassenmessers. Dies hat den Vortell,
dald sdmtliche MelRwerte z.B. bei Vorfuihrungen oder Schillerversuchen direkt am Stand ablesbar sind und somit die
Reaktionen des Steuergerates beobachtet werden konnen.

Die Einspritzung erfolgt in einen Plexiglasmengenmefblock, so daf? der Einspritzstrahl sichtbar ist und zusétzlich
einen manuelle Mengenmel3ung vorgenommen werden kann.

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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Kapitel 02

EINSPRITZTECHNIK: MEHRPUNKTEINSPRITZANLAGE (EFI)

Samtliche Sensoren der Anlage sind auf Original- oder Simulationsbetrieb umschaltbar.

Uber die PC-Schnittstelle werden folgende Daten iibertragen: Drehzahl, Einspritzmenge, Saugrohrdruck, System-
druck, Lambda-Sondenspannung, Motortemperatur, Spannung des Luftmassenmessers (Option).

Die abschlie3bare Fehlerschaltung (Option) am Modell ermdglicht das Einschalten von Fehlern in die Anlage per
Tastendruck. Bei Fehlern im Ziind- oder Kraftstoffsystem lauft der “Motor” zwar wahrend des Startvorgangs, springt
aber nichtan.

Mit Hilfe der KurzschluBbriicken ist ein einfacher und schneller Zugang an samtlichen Mef3stellen méglich. Durch
gezogene Kurzschlubricken kdnnen schnell und Ubersichtlich die Auswirkungen defekter Bauteile dargestellt wer-
den.

Schulungsstand EFI Best.-Nr. 702.030.000

Netzgerat 25A / 230 Volt AC auf 13,8 Volt DC Best.-Nr. 708.700.000
(verschiedene im Angebot siehe Kapitel “Zubehor”)

Optionen / Zubehor

- Schulerarbeitsplatze (Mel3platze)
- Priifbox

- Prifleitungen

- Orginalprufanleitung

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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Essen
Kapitel 02

EINSPRITZTECHNIK: KE - JETRONIK

KE — Jetronic voll funktionsfahig, jederzeit ein-
satzbereit

Kopplung von Drosselklappenstellung, Drehzahl
und Stauscheibenstellung méglich
Originalsteckverbindungen und Originalkabel-
farben

KurzschluBbricken als MelZmdéglichkeit sowie zur
Fehlersimulation an allen Bauteilen

Samtliche Mel3gerate im Schulungsstand inte-
griert

Praxisnahe Fehlerschaltung (z.B. Motor springt
nicht an aufgrund eines Kraftstoffpumpenaus-
falles) . i
Magnetbeschilderung KE Sl
PC — Schnittstelle

Kurzbeschreibung

Die KE-Jetronic ist in ihrem Grundsystem eine mechanisch hydraulische Benzineinspritzung. Zur Erhéhung der Fle-
xibilitdt und zur Aufschaltung weiterer Funktionen erganzt ein elektronisches Steuergerat sowie ein elektro-
hydraulischer Drucksteller dieses Grundsystem.

Mit dem Schulungsstand KE-Jetronic kann die Wirkungsweise einer KE-Jetronic auf eindrucksvolle Weise erlautert
werden. Mit dem Zindschalter wird der “Motor” gestartet und lauft auf Startdrehzahl bis die Startstellung nicht mehr
betatigt wird. Ist der Motor gestartet, sind Drehzahl und Stauscheibenstellung (Einspritzmenge) von der jeweiligen
Stellung der Drosselklappe abhéngig. Durch diese elektronische Regelung, die eine Kopplung zwischen
Drosselklappenstellung, Drehzahl und Stauscheibenstellung moéglich macht, ist ein Betreiben der Anlage ohne Not-
laufbetrieb maglich. Fur stationdre Zustande konnen die Parameter (Drehzahl, Drosselklappenstellung, Stau-
scheibenstellung) auch einzeln eingestellt werden.

Durch die Kopplung lat sich z.B. nur durch Betatigen der Drosselklappe die Beschleunigungsanreicherung oder
Schubabschaltung sowie Enddrehzahlabregelung usw. darstellen.

An der Anlage befinden sich MeR3gerate fir die Drehzahl, die Einspritzmenge, den System- bzw. Einspritzdruck, den
Unterkammerdruck, den Strom am Drucksteller und die Lambda-Sondenspannung. Dies hat den Vorteil, da3 samtli-
che MeRwerte z.B. bei Vorfuhrungen oder Schulerversuchen direkt am Stand ablesbar und somit Reaktionen des
Steuergerates beobachtet werden kénnen.

Die Einspritzung der Einspritzventile sowie des Kaltstartventils erfolgt in einen Plexiglasmengennmef3block, so dald
der Einspritzstathl sichtbar ist und zusatzlich fur jedes Ventil eine manuelle Mengenmel3ung vorgenommen werden
kann.

Samtliche Sensoren der Anlage sind auf Original- oder Simulationsbetrieb umschaltbar.

Uber die PC-Schnittstelle werden die Drehzahl, die Einspritzmenge, der System- bzw. Einspritzdruck, der Unter-
kammerdruck, der Strom am Drucksteller, die Lambda-Sondenspannung, die Spannungen am Motortemperaturfiihler
sowie Stauscheibenpotentiometer Ubertragen. (Option)

Die abschlie3bare Fehlerschaltung am Modell (Option) ermdglicht das Einschalten von Fehlern in die Anlage per
Tastendruck. Bei Fehlernim Zund- oder Kraftstoffsystem lauft der “Motor” zwar wahrend des Startvorgangs, springt
aber nichtan.

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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EINSPRITZTECHNIK: KE - JETRONIK

Abmessungen: 1460 x 1810 x 710 mm (B x H x T)
Anschlisse: 230V
Schulungsstand KE - Jetronic Best.-Nr. 702.010.000

Grundausstattung bestehend aus:
- funktionsfahig aufgebauter Schulungsstand mit allen
systemrelevanten original Bauteilen

Netzgerat 25A / 230 Volt AC auf 13,8 Volt DC Best.-Nr. 708.700.000
(verschiedene im Angebot siehe Kapitel “Netzgerate”)

Optional erhaltlich und aus pddagogischen Grinden zu empfehlen:

- Schnittstelle fur Fehlerschaltungen
siehe Kapitel “Fehlerschaltung”

- Schnittstelle fir Schilerarbeitsplatz und Best.-Nr. 709.045.000
PC Mel3datenerfassung

- elektronische Systemdruckmessug Best.-Nr. 702.010.102

- elektronische Unterkammerdruckmessung Best.-Nr. 702.010.103

- elektronische Mengenmessung Best.-Nr. 702.010.104

- Universal Interface zur PC Mel3datenerfassung Best.-Nr. 709.040.000

(ca. 50.000 Messungen pro Sekunde)

- Mel3daten Erfassungsprogramme Uni-Win
siehe Kapitel “MeRdatenerfassung”

- universeller Schilerarbeitsplatz
siehe Kapitel “Schulerarbeitsplatz”
(bis 15 Sttick erweiterbar)

- Schulerplatz Auflage KE-Jetronic
Papier laminiert oder Alu bedruckt

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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EINSPRITZTECHNIK: ZENTRALEINSPRITZUNG (CFl)

Zentraleinspritzanlage voll funktionsfahig, jederzeit einsatz-
bereit

Kopplung von Drosselklappenstellung und Drehzahl moéglich.
Wirkliche Leerlaufdrehzahlregelung

Adaption des Lambdaregelkreises darstellbar
Originalsteckverbindungen — und kabelfarben

Verteilerlose Zindanlage, Intankkraftstoffpumpe
KurzschluBBbricken als MeBmdoglichkeit sowie zur Fehler-
simulation an allen Bauteilen

Samtliche MelRgerate im Schulungsstand integriert

PC — Schnittstelle (Option)

Praxisnahe Fehlerschaltung (Option)

CFI—ZenUdeWsﬁﬂuung

Kurzbeschreibung

Die Zentraleinspritzanlage als kostenginstigstes Einspritzsystem eignet sich ideal fur kleinvolumige Motoren und
ersetzt zunehmend den Vergaser.

Der Schulungsstand Zentraleinspritzanlage besteht aus samtlichen Originalteilen einer Zentraleinspritzanlage (Ford
Fiesta 1.1 i) und ist mit einem verteilerlosen Ziindsystem sowie einer Intankkraftstoffpumpe ausgestattet. Mit dem
Schulungsstand kann die Wirkungsweise eine Zentraleinspritzanlage auf eindrucksvolle Weise erlautert werden. Mit
dem Ziindschalter wird der Motor gestartet und lauft auf Startdrehzahl. Nach dem Start ist die Drehzahl von der
Drosselklappenstellung abhangig. Daraus ergibt sich die jeweilige Einspritzmenge. Fur stationare Zustande kdnnen
die Parameter (Drehzahl, Drosselklappenstellung) auch einzeln eingestellt werden.

Durch die Kopplung laft sich z.B. die Beschleunigungsanreicherung, die Schubabschaltung oder die Drehzahl-
begrenzung auf einfache Weise, nur durch Betétigen der Drosselklappe, darstellen. Ebenfalls wird durch die Kopp-
lung eine wirkliche Regelung der Leerlaufdrehzahl erreicht.

An der Anlage befinden sich MeR3gerate fir die Drehzahl, die Einspritzmenge, den Saugrohrdruck, den Systemdruck
und die Lambda-Sondenspannung. Dies hat den Vorteil, da3 sdmtliche MeRwerte z.B. bei Vorfihrungen oder
Schulerversuchen direkt am Stand ablesbar sind und somit die Reaktionen des Steuergerates beobachtet werden
kénnen.

Die Einspritzung erfolgt in einen Plexiglasmengenmefblock, so dal? der Einspritzstrahl sichtbar ist und zusétzlich
eine manuelle Mengenmef3ung vorgenommen werden kann.

Samtliche Sensoren der Anlage sind auf Original- oder Simulationsbetrieb umschaltbar.

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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EINSPRITZTECHNIK: ZENTRALEINSPRITZUNG (CFl)

Uber die PC-Schnittstelle werden folgende Daten (ibertragen: Drehzahl, Einspritzmengen, Saugrohrdruck, System-
druck, Lambda-Sondenspannung, Motortemperatur, Drosselklappenstellung. (Option)

Die abschlie3bare Fehlerschaltung am Modell(Option) ermdglicht das Einschalten von Fehlern in die Anlage per
Tastendruck. Bei Fehlern im Ziind- oder Kraftstoffsystem lauft der “Motor” zwar wahrend des Startvorgangs, springt
aber nichtan.

Schulungsstand Zentraleinspritzung (CFI) Best.-Nr. 702.020.000
Grundausstattung bestehend aus:

- funktionsfahig aufgebauter Schulungsstand mit allen
systemrelevanten original Bauteilen

Netzgerat 25A /230 Volt AC auf 13,8 Volt DC Best -Nr. 708.700.000
(verschiedene im Angebot siehe Kapitel “Zubehor”)

Optional erhaltlich und aus padagogischen Griinden zu empfehlen:

- Schnittstelle fur Fehlerschaltungen
siehe Kapitel “Fehlerschaltung”

- Schnittstelle fur Schilerarbeitsplatz und Best.-Nr. 709.045.000
PC MeRRdatenerfassung

- elektronische Saugrohrdruckmessug Best.-Nr. 702.020.102

- elektronische Einspritzmengenmessung Best.-Nr. 702.020.104

- Universal Interface zur PC Mel3datenerfassung Best.-Nr. 709.040.000

(ca. 50.000 Messungen pro Sekunde)

- MeRdaten Erfassungsprogramme Uni-Win
siehe Kapitel “Mel3datenerfassung”

- Universeller Schiilerarbeitsplatz
(bis 15 Stiick erweiterbar)
siehe Kapitel “Schilerarbeitsplatz”

- Schulerplatz Auflage CFlI
Papier laminiert oder Alu bedruckt

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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KFZ - ELEKTRIK/ELEKTRONIK: KAPITEL 03

Produktbereiche Kapitel 03

KFZ - E. - Trainer
Schiler - Trainer 1-3
Lambda - Sonden
Airbag
Zindanlagen

CAN -BUS

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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Kapitel 03
KFZ - ELEKTRIK/ELEKTRONIK: KFZ - E. - TRAINER

Folgende Demonstrationen, Messungen
und Einstellungen sind realisierbar:

- Bauteile kennenlernen

- Relaisschaltungen untersuchen

- Komplette Beleuchtungsanlage aufbauen

- Komplette Blink- Warnblinkanlage aufbauen

- Elektrische Installation einer Anhéangekupplung
- Spannungsmessungen/Strommessungen

- Scheinwerferhdhenverstellung

- Wisch / Waschanlage ( Option )

Auf einen Blick:

[ ) Original Komponenten aus dem Kfz-Bereich

[ aufbauend auf dem modularen Horstmann System, DIN A4-H6he, 5 mm starke PVC-Platten mit
kennzeichnender Symbolik

[ Das Modulsystem erlaubt Bauteile in zusammenhangender oder in aufgeléster Form anzuordnen
) Aufristmaoglichkeit fir Litronic-Scheinwerfer-System
[ pulverbeschichtetes Gestell aus universellen Aluminiumprofil mit zwei getrennten Kabelkammern

mit abnehmbarer Kabelkanal-Abdeckung, 6 Nuten fir die stufenlose Befestigung der Aufbauten
und samtlichen Zubehors sowie Aufnahmen fur Spannbolzen und Gewindemuffe fir die modulare
und nachtragliche Profilverlangerung

° Modulwagen mit Lagersystemschrank lieferbar

(] Wahlweise mit einzelnen universellen Lichtschaltern oder mit original Kombischalter mit
Aufristmadglichkeit fur Wisch / Waschanlage lieferbar

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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KFZ - ELEKTRIK/ELEKTRONIK: KFZ - E. - TRAINER

Kurzbeschreibung

Der Kraftfahrzeugmechaniker wird zunehmends mit elektrischen/elektronischen Anlagen im Automobil konfrontiert. Der
Schulungsstand KFZ - Elektrik ermdglicht eine gezielte Einarbeitung in diesen Bereich. Das Modulsystem erlaubt
Bauteile in zusammenhangender oder in aufgeldster Form anzuordnen, so daf? vorgegebene Schaltplane auf ideale
Weise realisiert werden kénnen.

Die Module bestehen ausschliel3lich aus Originalteilen. Die elektrischen Anschlisse sind als 4 mm Steckbuchsen
ausgefuhrt. Mit Hilfe von Mel3leitungen werden die einzelnen Module nach Schaltplan verdrahtet.

Fur die Beleuchtungsanlage stehen zwei verschiedene Lichtschalter - Ausfihrungen zur Auswahl.

Die erste Ausfuhrung besteht aus einem originalen Kombischalter wie er in einigen Fahrzeugen eingesetzt ist.
Diese Schalterkombination beinhaltet alle Schalter fir

- Stand.- Fahrlicht

- Abblend.- und Lichthupenschalter
- Blinker.- und Warnblinkschalter

- Hupenschalter

- Richtungswarnblinkgeber

- Schalter fur Wisch-/ Waschanlage

Die aufgeloste Schaltplanzeichnung auf der Modulplatte dieses Lichtschalters verhilft auch hier eine Ubersicht
beizubehalten. Die Wisch-/ Waschanlage kann bei diesem Kombischalter als Option nachgertstet werden.

Die zweite Ausfihrung besteht aus einzelnen Universal Schalter fur

- Stand.- Fahrlicht

- Abblend.- und Lichthupenschalter
- Blinker.- und Hupenschalter

- Warnblinkschalter

- Richtungswarnblinkgeber

Diese Ausfuihrung ist aus padagogischer Sicht eine gute Alternative zu dem originalen Kombischalter, da mit dieser
Ausfuhrung ein einfacher und tbersichtlicher Aufbau der einzelnen Schaltkreise maglich ist.

In der Grundausstattung der Beleuchtungsanlage ist eine 7-polige Anhangerausfiihrung enthalten. Als Option kdnnen
Sie hier auch eine 13-polige Anhangerausfihrung erhalten. Fir beide Ausfiihrungen fuhren wir Testgerate in unserem
Programm.

Die Anhangertestleitung ermdglicht das Uberpriifen der Anhangersteckdose und deren Verdrahtung.

Das Priifboxsystem fiir den Anhanger erméglicht das Uberpriifen der Anhanger Verkabelung einschlieBlich der Be-
leuchtung.

Um die Aufgaben und die Funktion von Relaisschaltungen padagogisch sinnvoll zu untersuchen kénnen zusétzlich zwei
verschiedene Module “Leitungslange” als Option bestellt werden.

Fur die Aufbewahrung nicht bendtigter Bauteile steht ein Unterschrank mit abschlielbaren Turen zur Verfiigung.
(Option)

Betriebsspannung: 12 Volt DC / mind. 25 A

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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KFZ - ELEKTRIK/ELEKTRONIK: KFZ - E. - TRAINER

Trainer KFZ - Elektrik Beleuchtungsanlage
bestehend aus:

1x Fernlicht Kontrolleuchte (blau)

1x Kontrolleuchte fiir Ziindung (rot)

1x Anhanger Kontrolleuchte (griin)

1x Blinker Kontrolleuchten (griin)

1x Kontrolleucht e fir Nebel- u. NebelschluRleuchte (gelb)
1x Sicherungskasten Sicherungen 1-8

1x Sicherungskasten Sicherungen 9-16

1x ZundanlaRRschalter

3X Arbeitsstromrelais

1x Ruckfahrlichtschalter

1x Bremspedalschalter

1x Leuchtweitenregulierungsschalter

1x Kennzeichenleuchte

1x komb. Schluss-Blink-Brems-Ruckfahrleuchte /links
1x komb. Schluss-Blink-Brems-Rickfahrleuchte / rechts
2X Zusatzfernscheinwerfer

2X Blinkleuchte vorn

2X Zusatzblinkleuchte seitlich

1x Anhangersteckdose 7-polig mit Abschaltkontakt
1x Anhéangerstecker 7-polig

1x Signalhorn

1x komb. Schluss-Blink-Bremsleuchte / links

1x komb. Schluss-Blink-Bremsleuchte / recht

1x Scheinwerfer (H4) mit Hohenverstellung und Standlicht / links
1x Scheinwerfer (H4) mit Hohenverstellung und Standlicht / rechts
2X Nebelscheinwerfer

1x NebelschluBleuchte

1x Zusatzschalter

2X Verteilerleiste (fur Masse und Plus Verteilung)

1x Kabelsatz (verschiedene Farben und Langen)

1x Kombischalter

Modulwagen einseitig ohne Lagersystem
(Modulwagen siehe Kapitel “Modulwagen”)

Erganzung einzel Schalter
bestehend aus:

- Lichtschater

- Abblend.- u. Lichthupenschalter
- Blinker.- u. Hupenschalter

- Richtungswarnblinkgeber

- Warnblinkschalter

Erganzungssatz “Leitungslange”
bestehend aus:

- Leitungslange mit 0,5 mm/q

- Leitungslange mit 2,5 mm/q

Best.-Nr. 703.020.000

Best.-Nr. 701.005.000

Best.-Nr. 703.020.001

Best.-Nr. 703.020.002

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten
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KFZ - ELEKTRIK/ELEKTRONIK: KFZ - E. - TRAINER

Netzgerat 25A / 230 Volt AC auf 13,8 Volt DC Best.-Nr. 708.700.000
(verschiedene im Angebot siehe Kapitel “Zubehdr”)

Ergadnzung Anhanger Best.-Nr. 703.020.310

Modulset fur Anhéngerelektrik als Erganzung fur
den KFZ-Elektriktrainer.

Praxisgerechte Ausfiihrung der Module erméglicht
eine praxisgerechte Ausbildung.

- 13-polige Anhangersteckdose
- 13-poliger Anhangerstecker

Erganzung Anhanger Prifboxsystem

Prifboxsystem fur Anhéngersteckdose (Fahrzeugseite)
Verschiedene Ausfuhrungen:

- 7 polige Ausfiihrung Best.-Nr. 708.201.000
- 13 polige Ausfiihrung Best.-Nr. 708.201.001

Prifboxsystem fir Anhangerstecker (Hangerseite)
Verschiedene Ausfuhrungen:

- 7 polige Ausfihrung Best.-Nr. 708.202.000
- 13 polige Ausfiihrung Best.-Nr. 708.202.001

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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KFZ - ELEKTRIK/ELEKTRONIK: KFZ - E. - TRAINER

Litronic - Ergdnzungssatz (Xenon)

Modulset fur Litronic-Beleuchtungssysteme als Ergan-
zung fur den KFZ- Elektriktrainer.
Detailgetreue Ausfiihrung der Module ist gewahrleistet.

- Original Volkswagen Bauteile

- Geber- / Nehmersteuergerat

- serielle Diagnose Schnittstelle

- Geschwindigkeitsimulation

- kompatibel zur Horstmann Beleuchtungsanlage

Kurzbeschreibung

Sicheres Fahren bei Dunkelheit setzt voraus, daf3 das Verkehrsgeschehen eindeutig erkennbar ist ohne stérende
Nebeneffekte wie Blendung.

Insbesondere bei Schlechtwetter sind die Sichtverhaltnisse mit bisher Giblicher Beleuchtungseinrichtung mangelhatt.
Deshalb werden statt Halogenlampen mit Glihwendel zunehmend Gasentladungslampen (Xenon) in den Fahrzeugen
eingesetzt.

Das System besteht aus folgenden original Volkswagen Bauteilen:
- Niveaugeber an der Vorder- und Hinterachse

- Geber-/ Nehmersteuergerat

- Stellmotoren in den beiden Scheinwerfergehausen

Mit dem von Horstmann entwickelten Lehrsystem kénnen Aufbau, Wirkungsweise, Diagnose und Wartung eines
solchen Beleuchtungssystems anschaulich und sicher ohne grof3e Ristzeiten untersucht werden.

Zur Fehlerdiagnose kann die Eigendiagnose mit dem Fehlerauslesegerat abgefragt werden (z.B. VAG 1551 / 1552
oder Ford WDS / FDS, usw.).

Litronic - Ergdnzungssatz (Xenon) Best.Nr. 703.020.460

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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KFZ - ELEKTRIK/ELEKTRONIK: KFZ - E. - TRAINER

Luftmassenmessermodule

- der modulare Aufbau erméglicht verschiedene
Bauteile zu kombinieren und jederzeit
kostengiinstig zu erweitern

- Luftmassenmesser unterschiedlicher Hersteller

- Turbulenzluftstromsensor nach dem
“Karman-Vortex-Prinzip”

- mehrstufiges Kalt-Warmluftgeblase

LEE Y 1Y

Kurzbeschreibung

Um die geforderten gesetzlich festgelegten Abgasgrenzwerte einzuhalten, istinsbesondere im dynamischen Betrieb
des Verbrennungsmotors eine prazise Einhaltung des angestrebten Luft- Kraftstoff- Verhéaltnisses notwendig.

Hierzu sind Sensoren erforderlich, die den tatsachlich angesaugten Luftmassenstrom sehr genau erfassen. Pulsati-
on, Riickstromungen, Abgasriickfiihrung und eine variable Nockenwellensteuerung sowie Anderungen der Ansaugluft-
temperatur dirfen die Mel3genauigkeit des Lastsensors nicht beeinflussen.

Zu diesem Zweck wird im Heil3film- Luftmassenmesser, einem beheizten Sensorelement, durch Warmeuibergang auf
den Luftmassenstrom Warme entzogen.

Das in Mikromechanik realisierte Mef3system ermdglicht in Verbindung mit einer Hybridschaltung die Erfassung des
Luftmassenstroms einschlieRlich der Stromungsrichtung. Rickstromungen bei stark pulsierendem Luftmassenstrom
werden erkannt.

Das mikromechanische Sensorelement ist im Strémungskanal des Stecksensors angeordnet. Der Stecksensor kann
im Luftfilter oder in einem Mel3rohr in der Luftfihrung eingebaut sein. Je nach erforderlichem maximalen Luftdurch-
satz des Verbrennungsmotors gibt es verschiedene GrolRen des MelR3rohrs.

Der Verlauf der Signalspannung in Abhangigkeit vom Luftmassenstrom teilt sich in Signalbereiche fur Ruick- und Vor-
wartsstromung auf. Zur Erhéhung der Mel3genauigkeit wird das Mel3signal auf eine von der Motorsteuerung ausgege-
bene Referenzspannung bezogen.

Die Kennliniencharakteristik ist so gestaltet, daf3 bei der Diagnose in der Werkstatt z.B. eine Leitungsunterbrechung
mit Hilfe der Motorsteuerung erkannt werden kann.

Zur Bestimmung der Ansauglufttemperatur kann ein Temperatursensor integriert sein.

Das Signal des Luftmassenmessers dient hauptséchlich zur Berechnung der Einspritzmenge und der Abgas-
ruckfihrungsrate. Bei Ausfall wird mit einem Ersatzwert gerechnet.

Betriebsspannung: 230 Volt 50Hz und 12 Volt DC (

Luftmassenmessermodule Best.- Nr. 703.015.000

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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KFZ - ELEKTRIK/ELEKTRONIK: SCHULER - TRAINER 1

Verschiedene Kfz-Schaltungen

- Neues Design, verbesserte Ausstattung

- einfaches, selbststandiges padagogisches
erlernen von verschiedenen Kfz-Schaltungen

- Eingabemdoglichkeit von 10 Fehlern

- eingebaute kurzschluRfeste Spannungsquelle

- Speisungsmadglichkeit externer Versuche

- Funktionsfahig aufgebaute Schaltungen fur
einen sofortigen Einsatz

- Klarer Verdrahtungsplan mit herausgefuhrten
Steckbuchsen und optischen Anzeigen

- Ideal fur allg. Theorie- und Praxis-Unterricht

- Stabiler Tragegriff

Der Schiler- Trainer 1 ermoglicht ein padagogisches erlernen von verschiedenen Kfz-Schaltungen.

Die funktionsfahig aufgebauten Schaltungen erméglichen einen sofortigen Einsatz ohne irgendwelcher zeitaufwendi-
gen Vorarbeiten. Aufgrund der eingebauten Spannungsquelle ist lediglich ein normaler Netzanschluf3 nétig um den
Schiiler- Trainer einzusetzen.

Der Aufbau des Schiler- Trainers ermdglicht verschiedene im Kfz-Bereich auftretende Schaltungen und Schaltplane
in ihrer einfachen Grundfunktion kennenzulernen sowie zu untersuchen. So kénnen z.B. Schaltungen des Scheiben-
wischers, der Zuindanlage, des Signalhorns sowie Starktonhorns, der Vorgliihanlage, u.s.w. untersucht werden.

In diesen Schiiler- Trainer lassen sich 10 verschiedene Fehler schalten. Diese kbnnen vom Schuler selbst
geschalten werden. Die Fehlerschaltung ist jedoch so angeordnet, dal3 auch unerkannt Fehler gesetzt werden
kénnen. Dadurch kann dieser Schiler- Trainer auch bei Prifungen oder Tests eingesetzt werden.

Verschiedene Elemente sind direkt in den klaren Schaltzeichen eingebunden, dadurch werden die Schaltzeichen
des jeweiligen Bauteils eingepragt. Uber die herausgefiihrten Steckbuchsen IaRt sich die Verschaltung herstellen.
Die Verbindungen kénnen zum Teil iiber Steckbriicken hergestellt werden, dies bewahrt die gute Ubersicht des
Schule - Trainers. Die herausgefuihrten Steckbuchsen dienen zusatzlich zum Messen an den Schaltungen. Dadurch
koénnen die gesetzten Fehler in der Schaltung erkannt werden.

Der Schiuler- Trainer findet seine Anwendung in der idealen Kombination zwischen Theorie und Praxis, da das
theoretisch Erlernte durch selbstandige Versuche vertieft wird. Der stabile Tragegriff ermdglicht einen sicheren
Transport.

Betriebsspannung: 230 Volt / 50Hz

Schiler - Trainer 1: Kfz-Schaltungen Best.Nr. 703.016.100

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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KFZ - ELEKTRIK/ELEKTRONIK: SCHULER - TRAINER 2

Beleuchtungsanlage

- Neues Design, verbesserte Ausstattung

- Einfaches, selbststandiges padagogisches
erlernen von verschiedenen Verschaltungen
an der Beleuchtungsanlage

- Eingabemoglichkeit von 10 Fehlern

- Eingebaute kurzschlufeste Spannungsquelle

- Speisungsmaoglichkeit externer Versuche

- Funktionsfahig aufgebaute Bauteile fur
einen sofortigen Einsatz

- Klare Schaltzeichen mit herausgefihrten
Steckbuchsen

- Ideal fur allg. Theorie- und Praxis-Unterricht

- Stabiler Tragegriff
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Der Schiler- Trainer 2 ermdglicht ein padagogisches erlernen von verschiedenen Verschaltungsmdglichkeiten an der
Beleuchtungsanlage.

Die funktionsféhig aufgebauten Grundelemente ermdglichen einen sofortigen Einsatz ohne irgendwelcher zeitaufwen-
digen Vorarbeiten. Aufgrund der eingebauten Spannungsquelle ist lediglich ein normaler Netzanschlufd nétig um den
Schiiler- Trainer einzusetzen.

Der Aufbau des Schuler- Trainers ermdglicht verschiedene Verdrahtungen an der Beleuchtungsanlage innerhalb
kurzester Zeit herzustellen. So kdnnen z.B. verschiedene AnschluBmaoglichkeiten der Zusatz Nebelscheinwerfer mit
NebelschluRleuchte durchgefiihrt werden (Nebelscheinwerfer nur mit Fahrlicht, Nebelscheinwerfer schon mit Stand-
licht, Nebelscheinwerfer gehen bei Fernlicht aus, u.s.w.).

In diesen Schiler- Trainer lassen sich 10 verschiedene Fehler schalten. Diese konnen vom Schiler selbst
geschalten werden. Die Fehlerschaltung ist jedoch so angeordnet, daf? auch unerkannt Fehler gesetzt werden
kénnen. Dadurch kann dieser Schuler-Trainer auch bei Prifungen oder Tests eingesetzt werden.

Verschiedene Elemente sind direkt in den klaren Schaltzeichen eingebunden, dadurch werden die Schaltzeichen

des jeweiligen Bauteils eingepragt. Uber die herausgefiihrten Steckbuchsen IaRt sich die Verschaltung herstellen.
Die herausgefihrten Steckbuchsen dienen zusatzlich zum Messen an der Schaltung. Dadurch kénnen die gesetzten
Fehler in der Schaltung erkannt werden.

Der Schuler- Trainer findet seine Anwendung in der idealen Kombination zwischen Theorie und Praxis, da das
theoretisch Erlernte durch selbstandige Versuche vertieft wird. Der stabile Tragegriff ermdglicht einen sicheren
Transport.

Betriebsspannung: 230 Volt / 50Hz

Schiler-Trainer 2: Beleuchtungsanlage Best.Nr. 703.016.200

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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KFZ - ELEKTRIK/ELEKTRONIK: SCHULER - TRAINER 3

Allgemeine Elektro-Grundlagen

- Neues Design, verbesserte Ausstattung

- Einfaches, selbststandiges padagogisches
erlernen von Elektro-Grundkenntnissen

- Eingebaute kurzschlufeste Spannungsquelle

- Speisungsmaoglichkeit externer Versuche
Funktionsfahig aufgebaute Schaltungen fur
einen sofortigen Einsatz

- Klarer Verdrahtungsplan mit herausgefuhrten
Steckbuchsen und optischen Anzeigen

- Ideal fUr allg. Theorie- und Praxis-Unterricht

- Stabiler Tragegriff

Der Schiler- Trainer 3 ermoglicht ein padagogisches erlernen von Elektro- Grundkenntnissen.

Die funktionsfahig aufgebauten Grundelemente ermdglichen einen sofortigen Einsatz ohne irgendwelcher zeitaufwen-
digen Vorarbeiten. Aufgrund der eingebauten Spannungsquelle fiir Gleich.- und Wechselspannung ist lediglich ein
normaler Netzanschluf3 nétig um den Schiler-Trainer einzusetzen.

Der Aufbau des Schiuler- Trainers ermdglicht ein selbsténdiges erarbeiten des Verhaltens und der Funktionen der
aufgebauten Bauteile (z.B. Widerstande, temperaturabhéangige Widerstéande, Spulen, Kondensatoren und verschiede-
ne Dioden).

Verschiedene aufgebaute Grundschaltungen (z.B. verschiedene Kippstufen, Dioden Anwendungen, Vergleichen von
Bauteilen, u.s.w.) lassen das Zusammenspiel der unterschiedlichen Bauteilen und deren Einsatzgebiete erkennen.
Uber den klaren Verdrahtungsplan mit herausgefiihrten Steckbuchsen laRt sich die Verschaltung erkennen. Die
herausgefiihrten Steckbuchsen dienen zum Messen und manipulieren der Schaltung. Dadurch kdnnen die Aufgaben
der einzelnen Bauteilen in den Schaltungen erkannt werden.

Der Schuler- Trainer findet seine Anwendung in der idealen Kombination zwischen Theorie und Praxis, da das
theoretisch Erlernte durch selbstandige Versuche vertieft wird. Der stabile Tragegriff erméglicht einen sicheren
Transport.

Betriebsspannung: 230 Volt / 50Hz

Schiler- Trainer 3: Allgemeine Elektro- Grundlagen Best.Nr. 703.016.300

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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KFZ - ELEKTRIK/ELEKTRONIK: LAMBDA - SONDEN

LAMBDA - SONDEN PRUF-UND DEMONSTRATIONSGERAT

Demonstration der Arbeitsweise einer Lambda - Sonde
Messung der Ansprechzeit bei beheizter bzw. unbeheitzter
Sonde

Messung der Ansprechtemperatur

Einsetzbar in Verbindung mit Einspritzsystemen

PC - Schnittstelle

Kurzbeschreibung

Die Lambda — Regelung in Verbindung mit dem Katalysator ist zur Zeit die Wirksamste Mdglichkeit der
Abgasreinigung.

Um die Wirkungsweise einer Lambda — Sonde kennenzulernen, wurde das Lambda — Sonden Priif und
Demonstrationsgerat entwickelt. Mit Hilfe eines Butangasbrenners werden Abgase und je nach Restsauerstoff im
Abgas kann das Verhalten der Lambda — Sonde (Spannungserzeugung) beobachtet werden. Da die Sondenkeramik
erstab einer bestimmten Temperatur leitfahig wird, befindet sich am Prifgeréat ein Temperaturmef3gerét. So kann die
Ansprechzeit einer Lambda — Sonde mit bzw. ohne Beheizung untersucht werden

Versuchs und Demonstrationsmaoglichkeiten

- Arbeitsweise einer Lambda — Sonde untersuchen ( Spannungsabgabe in Abhéngigkeit des
Restsauerstoffgehaltes im Abgas)

- Untersuchung der Ansprechzeit ohne bzw. mit Beheizung der Sonde

- Bestimmung der Mindest- Betriebstemperatur

- Messung des Heizstromes in Abhangigkeit

Lambda - Sonden Prif und Demonstrationsgerat Best.- Nr. 703.010.100
Lambda - Sonden Pruf und Demonstrationsgerat mit PC - Schnittstelle Best.- Nr. 703.010.000

- Messung der Sondenspannung und Temperatur
- Zuordnung der Luftzahl entsprechend der Sondenspannung

Ersatz - Gaskartusche Best.- Nr. 703.010.001

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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KFZ - ELEKTRIK/ELEKTRONIK: AIRBAG

AIRBAGSIMULATIONSANLAGE

[ Original Airbaganlage voll funktionsféhig
() Einfuhrung in die Sensorik des Steuergerates

) veranderbare Aufprallgeschwindigkeit,
Knautschzone und Aufprallgegenstand

) Auswertung der Daten mit PC sowie
Filmablauf in Abhéngigkeit der tatséachlichen Messung

[ Arbeiten am Airbag sind gefahrlos moglich
) Praxisnahe eingebaute Fehlerschaltung und Anzeigen

[ ) Verdrahtungsplan mit herausgefihrten Messbuchsen

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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KFZ - ELEKTRIK/ELEKTRONIK: AIRBAG

Kurzbeschreibung

Ruckhaltesysteme gehdéren momentan schon fast bei jedem Fahrzeughersteller zum Serienprogramm. Dabei wird der
Fahrer - bzw. Beifahrerairbag als zusatzlicher Schutz in Verbindung mit einem Dreipunktgurt betrachtet.

Das Airbagsimulationsmodell wurde entwickelt um ein Airbagsystem in seiner Funktionsweise kennenzulernen, sowie
fur die praxisgerechte Fehlersuche.

Das Airbagsimulationsmodell ist aus einem Aluminiumgestell mit gro3en Unterbauschrank aufgebaut. Der Unterbausch-
rank mit zwei Schiebetlren bietet ein reichhaltiges Platzangebot.

Der Aufbau des Airbagsystems besteht aus allen Originalteilen einer Airbageinheit. Durch verschiedene Versuche mit
unterschiedlichen Aufprallgeschwindigkeiten, Knautschzonen und Aufprallgegenstanden kann die Ausldsecharakteristik
(d.h. Ausléseschwelle, Randbedingungen) des Steuergerates untersucht werden. Dabei kdnnen die originalen Crash.-
und Sicherheitsensorsignale Giber das PC-Programm gemessen und ausgewertet werden.

Fur jede durchgefiihrte Messung laf3t sich ein Filmablauf des tatséchlichen Unfallherganges aufrufen.

Der Ausloéseimpuls wird optisch Uiber eine Leuchtdiode angezeigt, bzw. bei "Originalbetrieb” wird der Airbag mit Hilfe von
Druckluft ausgeldst. Hierzu ist ein Druckluftspeicher im Modell vorhanden. Bei der Ausldsung kann das Aufklappen der
Abdeckung, der Austritt des Luftsackes sowie die Wirkungsweise der Luftabla3bohrung beobachtet werden.

Die Lenkradeinheit ist drehbar und kann bis zur Wickelfeder originalgetreu aus - und eingebaut werden.

Am Modell befinden sich Mel3gerate fur die Batteriepannung sowie die Spannung der Kondensatoren die fiir die Ener-
giereserve bei Batterieausfall vorhanden sind.

Die Anschlisse des Steuergerates sind am jeweiligen Bauteil tiber Kurzschlubriicken ausgefihrt und somit fur Fehler-
simulation bzw. Messung leicht zugénglich.

Weiterhin befindet sich eine abschlieRbare Fehlerschaltung sowie ein PC-Anschluf? am Modell.

Betriebsspannung: 230 Volt 50/60 Hz und 12 Volt DC (nicht im Schulungsstand enthalten)
Airbagsimulationsanlage: Best.Nr. 703.030.000
- Netzgeréte (nicht enthalten): Best.Nr. 708.700.000

(Leistungsangaben siehe Kapitel “Zubehor”)

Optional erhaltlich und aus pddagogischen Grinden zu empfehlen:
- Universal Interface zur PC MelRdatenerfassung Best.Nr. 709.040.000
(ca. 50.000 Messungen pro Sekunde)

- MefRdaten Erfassungsprogramme Uni-Win
siehe Kapitel “MeRRdatenerfassung”

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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KFZ - ELEKTRIK/ELEKTRONIK: ZUNDANLAGE

Kurzbeschreibung

Mit dem Schulungssystemen Ziindanlagen kdnnen die in Aufbau, Wirkungsweise, Diagnose und Wartung anschau-
lich und sicher ohne langen Ristzeiten untersucht werden.

Die Verbindung der einzelnen Module erfolgt iiber 4mm-Steckbuchsen und LabormeRRkabel.

Der spezielle Aufbau der einzelnen Zindanlagensystemen ermdglicht ein realistisches Verhalten, da nur Original-
komponenten verwendet werden.

Die Zundanlagen werden auf dem modularen Horstmann System aufgebaut. Die Zindkerzen sind in eine Druckkam-
mer eingeschraubt. Um das Ziindspannungsverhalten in Abhéngigkeit des Druckes dazustellen, kann mithilfe einer
Druckpumpe der Druck variiert werden.

Das Antriebsmodul kann fiir verschiedene Ziindanlagen und Schulungsstande verwendet werden. Hierzu kdnnen
verschiedene Verteiler mit Halterung oder / und Signalscheiben montiert werden sowie die Drehrichtung geandert
werden.

Grundeinheit Zundanlage (Antrieb) Best.-Nr. 703.053.100
Vollelektronische Ziindanlage (DIS) Best.-Nr. 703.053.500
Transistor Zindanlage mit Induktivgeber (TZ-i) Best.-Nr. 703.053.300

weitere Zundanlagen auf Anfrage

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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KFZ - ELEKTRIK/ELEKTRONIK: CAN - BUS

Abbildung zeigt den CAN-Bus Schulungsstand mit allen Optionen

Auf einen Blick:

® Bauteile kennenlernen
® Signale der einzelnen Bauteilen untersuchen
® Funktion und den Systemzusammenhang erkennen

® Elektrische Anschlisse der Bauteile mit dem Steuergerét herstellen und erlernen des Lesen von
Schaltplanen.

® Auslesen von Fehlercodes sowie der MeRBwerteblocke und Datentibertragung mittels Original-Testern
oder durch verschiedene Systemtester anderer Hersteller.

® Messungen mittels PC. (Option)

® Signalmessung uber den Schulerarbeitsplatz erweiterbar bis 15 Schulerarbeitsplétze. (Option) Die als
Modul ausgefiihrte Version eines Schilerarbeitsplatzes eignet sich hervorragend zum Vorfihren und
messen direkt am Schulungsstand. Die normale Ausfihrung der Schilerarbeitspléatze bietet sich fur
MeRubungen der Schulergruppen an.

® Erlernen der systematischen Vorgehensweise bei der Fehlersuche durch das gezielte Einschalten von
Fehlern -Uber die Fehlerschaltung (Option).

® Uberpriufung erlernter Fahigkeiten.

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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KFZ - ELEKTRIK/ELEKTRONIK: CAN - BUS

Kurzbeschreibung

Controller Area Network (CAN)

Fir die Realisierung neuer Funktionen in der Kfz — Elektronik ist das zunehmend intensivere Zusammenspiel der
einzelnen Steuergerate von besonderer Bedeutung.

Die herkbmmliche Methode, dieses Zusammenspiel zu organisieren, besteht in der Zuordnung dedizierter Einzel-
leitungen zu den Signalen. Die sich abzeichnende erhebliche Zunahme des Datenaustauschs zwischen den elektro-
nischen Komponenten kann mit solchen Verkabelungstechniken nicht mehr bewéltigt werden, da der Kabelbaum u.
a. bei Oberklassenfahrzeugen wegen seines Umfangs kaum mehr zu handhaben ist und auch zu viele Pins an eini-
gen Steuergeraten vorhanden wéren.

Diese Probleme kdnnen durch den Einsatz von CAN geltst werden, einem speziell fir den Kfz—Einsatz konzipierten
seriellen Bussystem.

Einsatzgebiete

Es gibt drei wesentliche Einsatzgebiete fir CAN im Kfz:
- Steuergeratekopplung

- Karosserie- und Komfortelektronik

-Mobile Kommunikation

Allgemeines tber den CAN BUS System Stand:

Der Versuchs.- und Experimentierstand ist aus original VW / Audi Komponenten aufgebaut.
Der modulare Aufbau dieser Anlage ermdglicht es Ihnen das CAN BUS System im Aufbau und der Funktion leicht
verstandlich fur jedermann zu erklaren.

Durch den modularen Aufbau ist die Grundversion auch zu einem spateren Zeitpunkt erweiterbar. Eine Auflistung der
mdglichen Erweiterungsatze kdnnen sie nachfolgend entnehmen.

Diese Anlage enthélt alle wichtigen Sensoren und Aktoren um eine reale Funktion zu gewahrleisten. Damit kdnnen
Zusammenhéange und Betriebszustande erkannt werden.

Dieser Stand verfugt Uber eine serielle Diagnoseschnittstelle und kann als Option mit einer AnschluRmaéglichkeit fur
Schulerarbeitsplatze, fur eine Fehlerschaltung sowie PC-Schnittstelle ausgestattet werden.

Die Fehlerschaltung ermdglicht das Einschalten von Fehlern in die Anlage um ein realistisches Verhalten der Anlage
zu simulieren. Somit kdnnen gezielte Schulungen lber dieses CAN BUS System abgehalten werden.

Uber den Schillerarbeitsplatz (erweiterbar bis zu 15 Schiilerarbeitsplatze) ist ein einfacher und schneller Zugang an
samtliche MeRstellen gleichzeitig méglich. Durch den aufgedruckten Schaltplan ist eine gute Ubersicht der einzel-
nen Bauteilen gegeben sowie deren Verdrahtung zu erkennen. Die Schiilerarbeitspléatze sind gegen Kurzschluf? ab-
gesichert.

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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KFZ - ELEKTRIK/ELEKTRONIK: CAN - BUS

Grundausstattung:

Der CAN-Bus Versuchs.- und Demonstrationsstand enthalt in der Grundausstattung alle zur Funktion notwendigen
Module. Fir die Inbetriebnahme wird noch ein Modulwagen und ein 12 Volt DC Netzgerat bendtigt, diese miissen
wenn noch nicht vorhanden separat bestellt werden.

Mit diesem Grundbausatz kann die Funktion der Fensterheber Steuerung demonstriert werden. Im Grundbausatz
sind zusatzlich die Tankklappenentriegelung, Kontrolleuchten und die zur Spiegelverstellung notwendigen Schalter
enthalten.

CAN - BUS Grundausstattung Best.-Nr. 703.070.100

Netzgerat 25A /230 Volt AC auf 13,8 Volt DC Best.-Nr. 708.700.000
(verschiedene im Angebot siehe Kapitel “Zubehdr”)

Modulwagen einseitig ohne Lagersystem Best.-Nr. 701.005.000
(Modulwagen siehe Kapitel “Modulwagen”)

Optional erhaltlich und aus padagogischen Grinden zu empfehlen
universeller Schulerarbeitsplatz

- Schiilerplatz Auflage CAN - BUS
Papier laminiert oder Alu bedruckt

- Universal Interface zur PC Mel3datenerfassung Best.-Nr. 709.040.000
(ca. 50.000 Messungen pro Sekunde)

- Mel3daten Erfassungsprogramme Uni-Win
siehe Kapitel “MeRdatenerfassung”

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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KFZ - ELEKTRIK/ELEKTRONIK: CAN - BUS

Erweiterungssatz ,ZV-SchlieRanlage* 5-tiirig:

Der CAN-Bus Versuchs.- und Demonstrationsstand kann von der Grundausstattung um verschiedene Erweiterungs-
satze erweitert werden. Diese Erweiterungen sind auch nachtréaglich und einzeln moglich.

Mit dem Grundbausatz und dem Erweiterungssatz ,ZV-SchlieRanlage” kann die Funktion der Fensterheber Steue-
rung, die Komfortfunktion der Fensterheber, die Funktion der Zentralverriegelung sowie die Kofferraumschliel3ung
demonstriert werden.

Der Erweiterungssatz enthélt eine 4-turige TurschlieRanlage mit Tirwarnleuchten an den vorderen Turen sowie die
Kofferraumschliel3ung mit Innenleuchte und Klappengriff.

CAN - BUS Erweiterungssatz ,, ZV-Schlie3anlage* 5-tiirig: Best.-Nr. 703.070.101

Erweiterungssatz , elektrisch verstellbare Au3enspiegel” beheizt:

Der CAN-Bus Versuchs.- und Demonstrationsstand kann von der Grundausstattung um verschiedene Erweiterungs-
satze erweitert werden. Diese Erweiterungen sind auch nachtraglich und einzeln mdéglich.

Mit dem Grundbausatz und dem Erweiterungssatz ,elektrische Au3enspiegel” kann die Funktion der Fensterheber
Steuerung, der elektrischen Aul3enspiegel Steuerung sowie die Spiegelheizung demonstriert werden.

Der Erweiterungssatz enthalt den Fahrer.- und Beifahrer Au3enspiegel. Beide sind elektrisch verstellbar und mit
einem beheizbaren Spiegel ausgestattet. Der Betatigungsschalter istim Grundbausatz enthalten.

CAN - BUS Erweiterungssatz
~elektrisch verstellbare AuRenspiegel* beheizt: Best.-Nr. 703.070.102

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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KFZ - ELEKTRIK/ELEKTRONIK: CAN - BUS

Erweiterungssatz, Schiebedachverstellung“:

Der CAN-Bus Versuchs.- und Demonstrationsstand kann von der Grundausstattung um verschiedene Erweiterungs-
satze erweitert werden. Diese Erweiterungen sind auch nachtraglich moglich.

Mit dem Grundbausatz und dem Erweiterungssatz ,Schiebedachverstellung” kann die Funktion der Fensterheber
Steuerung und der Schiebedachverstellung demonstriert werden.

In Verbindung mit dem Erweiterungssatz ,ZV-Schliel3anlage®, kann die Komfortfunktion der Fensterheber und der
Schiebedachverstellung demonstriert werden.

Der Erweiterungssatz enthalt den Regler fiir das Schiebedach, das Steuergeréat fur die Schiebedachsteuerung mit
Schiebedachmotor.

CAN - BUS Erweiterungssatz,, Schiebedachverstellung” Best.-Nr. 703.070.103

Erweiterungssatz ,, Schiebedachverstellung” und Original Schiebedach:

In Verbindung mit dem Erganzungssatz ,Schiebedachverstellung” besteht zusatzlich die Moglichkeit ein original
Schiebedach anzuschlieRen. Durch einfaches umstecken zweier Kompakstecker kann wahlweise das Modulu oder
das original Schiebedach betrieben werden.

Mit dem Grundbausatz und dem Erweiterungssatz ,Schiebedachverstellung“ mit original Schiebedach kénnen die
Funktionen der Fensterheber Steuerung und der Schiebedachverstellung auch am original Schiebedach demonstriert
werden.

In Verbindung mit dem Erweiterungssatz ,ZV-Schliel3anlage®, kann die Komfortfunktion der Fensterheber und der
Schiebedachverstellung demonstriert werden.

Der Erweiterungssatz ,,Original Schiebedach” enthélt das Montagematerial fir das Schiebedach.Ein nachtraglicher
Anbau des ,Original Schiebedaches" an einen einseitigen Modulwagen ist mit einem geringen Arbeitsaufwand
moglich.

CAN - BUS Erweiterungssatz
»Schiebedachverstellung” und Original Schiebedach: Best.-Nr. 703.070.104

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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FAHRWERKSTECHNIK: KAPITEL

Produktbereiche Kapitel 04

Vorderachsmodell

Servolenkungsmodell (EPS)

Best.-Nr. 704.010.000

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH



®

Technische Lehrsysteme fiir die Aus- und Weiterbildung Hnmlmhnn

Essen
Kapitel 04

FAHRWERKSTECHNIK: VORDERACHSMODELL

MeR und Demonstrationsmoglichkeiten

Mit diesem Demonstrationsstand Vorderachsmodell kénnen alle Einstellungen einer Vorderachse vorgenommen
werden. Das Vorderachsmodell ist auf einem pulverbeschichteten Gestell mit durchgehender Tischplatte aufge-
baut. Dies bietet u.a. eine Ablagemdglichkeit beim Durchflihren der Arbeitsblatter.

Die Achsgeometrie kann ohne aufwendige Arbeiten am Fahrzeug uUbersichtlich und leicht verstandlich erklart wer-
den.

Das geschnittene Lenkgetriebe 1&Rt die Funktion der Zahnstangenlenkung leicht erkennen.

Alle Winkeleinstellungen kdnnen mit den beigeflgten bzw. fest angebrachten MelRgeraten durchgefiihrt
werden.

Folgende Einstellungen kdnnen vorgenommen werden:

) Klarsichtrader dienen zur besseren Sicht bei Gruppenarbeiten

) Lenkradmittelpunktstellung

) Spureinstellung (Vor- und Nachspur)

) Spurdifferenzwinkel

) Nachlauf (positiv, negativ)

[ Spreizung

) Sturz (auch unabhéngig von der Spreizung verstellbar)

[ ) Lenkrollhalbmesser (positiv, negativ)

[ Bei richtiger Einstellung ist das Anheben und Absenken der kurveninneren bzw. kurzen auf3eren
Seite sichtbar.

Best.-Nr. 704.020.000
Demonstrationsstand Vorderachsmodell

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH




Technische Lehrsysteme fiir die Aus- und Weiterbildung Hnmlmhnn(@

Essen
Kapitel 04

FAHRWERKTECHNIK: SERVOLENKUNGSMODELL (EPS)

Original Aufbau der Lenksaule

Realistische, konstant gleichmé&Rige Belastung bis Endanschlag

Ubersichtlicher, kompakter Aufbau

von allen Seiten frei zuganglich

Verdrahtungsplan mit herausgefuhrten Mel3buchsen

Serielle Diagnoseschnittstelle

Geschwindigkeits.- und drehzahlabhangige Lenkkraft darstellbar, hierzu wird ein Messgerat
mitgeliefert

Pulverbeschichtetes Gestell aus universellen Aluminiumprofil mit zwei getrennten Kabelkammern mit
abnehmba rer Kabelkanal-Abdeckung, 6 Nuten fur die stufenlose Befestigung der Aufbauten und
samtlichen Zubehotrs sowie Aufnahmen fir Spannbolzen und Gewindemuffe fur die modulare und
nachtrégliche Profilverlangerung.

Kurzbeschreibung

Mit dem von Horstmann entwickelten Lehrsystem kann diese elektrische Hilfskraftlenkung (EPS = Electric Power
Steering) in Aufbau, Wirkungsweise, Diagnose und Wartung anschaulich und sicher untersucht werden.

Der spezielle Aufbau dieses Standes ermdglicht ein realistisches Lenkverhalten wie in einem richtigen Fahrzeug.
Dies zeichnet sich aus mit einer konstant gleichméaRigen Belastung der Lenkung bis zum Endanschlag in beide
Drehrichtungen. Durch ein automatisches zurlickstellen der Lenkung sowie der Auswirkung auf unterschiedliche
Fahrgeschwindigkeiten und Motordrehzahlen.

Da bei der EPS nur eine herkdmmliche Zahnstangenlenkung an der Lenksaule angesetzt ist wurde auf diese
verzichtet.
Zur Fehlerdiagnose kann die Eigendiagnose mit dem Fehlerauslesegerat abgefragt werden (z.B. Opel Tech 1).

Schulungsstand Elektrische Hilfskraftlenkung: Best.-Nr. 704.020.000

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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BREMSENTECHNIK: KAPITEL

Produktbereiche Kapitel 05

ABS mit ASR
ABS/ASR/ESP
Hydraulische Bremsanlagen
Druckluftbremsen - Trainer
Druckluftboremsen - Trainer - ABS
Druckluftbremsen - Trainer - EBS

Kraft/Wege - Ubersetzung

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH



Technische Lehrsysteme fiir die Aus- und Weiterbildung Hnﬁlmhnn(@

Essen
Kapitel 05

BREMSENTECHNIK: ABS MIT ASR

Auf einen Blick:

funktionsfahig aufgebauter Schulungsstand ABS mit ASR Regelung (ASR enthalt EDS)
keine Uberlastung des Steuergerates, daher besonders fiir Schulungen geeignet
Anzeigen fur Bremsdruck aller Rader, Primér.- und Sekundarkreises, Geschwindigkeit
und Bremspedalkraft

Verdrahtungsplan sowie Anschlisse mit herausgefiithrten MefBbuchsen

Abbremsung des Fahrzeuges ohne/ohne ABS mit unterschiedlichen Reibwerten
Funktionsweise der ASR Regelung (ASR und EDS) beiFahrgeschwindigkeiten

unter 50 km/h

Funktionsweise der Antriebsschlupfregelung bei Fahrgeschwindigkeiten iber 50 km/h
Ermittlung der Schaltschwelle der Bremsdruckreduzierventile

Untersuchung der mechanischen, hydraulischen, pneumatischen Ubersetzung
Bauteile kennenlernen

Hydraulikverhéltnisse eines Bremssystems kennenlernen

Select-Low Regelung an der Hinterachse

Druckregelung bei blockierendem Rad ohne Abbremssimulation

Diagnosetraining mit Orginalunterlagen

Einschalten von Fehlern, Reaktionen der Anlage beobachten sowie Fehlersuche
Speicherung und Auswertung der Daten mittels PC (Option)

Pulverbeschichtetes Gestell aus universellen Aluminiumprofil mit zwei getrennten
Kabelkammern mit abnehmbarer Kabelkanal-Abdeckung, 6 Nuten fir die stufenlose
Befestigung der Aufbauten und samtlichen Zubehors sowie Aufnahmen fir
Spannbolzen und Gewindemuffe fur die modulare und nachtragliche
Profilverlangerung

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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Kapitel 05

BREMSENTECHNIK: ABS MIT ASR

Kurzbeschreibung

Blockierende Rader beeintrachtigen das Fahrverhalten und die Lenkbarkeit eines Fahrzeuges und vergré3ern meist
auch den Bremsweg des Fahrzeuges. Das Antiblockiersystem ist eine Regeleinrichtung, die den Bremsdruck je-
den Rades der jeweiligen Haftfahigkeit auf der Fahrbahn so anpal’t, dal? ein Blockieren verhindert wird.

Zusétzlich zum Antiblockiersystem hilft eine Antriebsschlupfregelung (ASR) das Durchdrehen der Rader zu verhin-
dern, wobei alle Komponenten des Antiblockiersystems mitverwendet werden. Die ASR-Regelung beinhaltet die
elektronische Differentialsperre (EDS). Im Unterschied zur ASR-Regelung ist die EDS-Regelung nur bis zu einer

Fahrgeschwindigkeit unter 50 km/h aktiv.

Mit dem Schulungsstand Antiblockiersystem kdnnen sowohl die Funktion eines Antiblockiersystems als auch einer

Antriebsschlupfregelung untersucht werden. Durch den spezielle Aufbau dieses Schulungsstandes ist eine Uberla-
stung des Steuergerates weitgehend ausgeschlossen. Daher ist der Schulungsstand besonders flr Schulungen
geeignet.
Die Fahrgeschwindigkeit sowie der Reibwert wird mit Hilfe eines Potentiometers eingestellt. Fur die einzelnen Versu-
che kénnen die Reibwerte sowie Raddrehzahlen einzeln eingestellt werden.
Sobald die Bremse betatigt wird, beginnt der Abbremsvorgang. Je nach Blockierneigung der Rader werden die ein-
zelnen Bremskreise vom ABS-Steuergerat geregelt. Dabei kdnnen die Druckregelungen, sowie die Drehzahl-
schwankungen an den am Schulungsstand angebrachten MeRRgerate beobachtet bzw. Gber den PC-Anschluf3 ge-
messen und grafisch dargestellt werden.
Kommt es bei Fahrgeschwindigkeiten unter 50 km/h zum Durchdrehen eines Antriebsrades, so setzt die Antriebs-
schlupfregelung ein. Dabei wird in der entsprechenden Bremsleitung Druck aufgebaut und Uber den Drosselklappen-
Kontrolimotor die Motordrehzahl gesteuert. Uber 50 km/h erfolgt die ASR Regelung nur noch iiber den Drosselklap-
pen-Kontrollmotor.
An der Anlage befinden sich MeRRgerate fir die Driicke im jeweiligen Radbremszylinder sowie die Driicke am Priméar-
sowie Sekundarausgang des Hauptbremszylinders. Dadurch kann die Schaltschwelle der Bremsdruckreduzierventile
fur die Hinterradbremsen ermittelt werden. Weiterhin werden die Drehzahlen sowie die Pedalkraft gemessen. Wird
am Bremskraftverstarker eine Unterdruckpumpe angeschlossen, kdnnen Versuche zur Bremskraftverstarkung durch-
geflhrt werden.

Die abschlieRbare Fehlerschaltung am Modell erméglicht das Einschalten von Fehlern in die Anlage per Tastendruck.
Mit Hilfe der KurzschluRBbrtcken ist ein einfacher und schneller Zugang an samtlichen MeR3stellen mdglich. Durch
gezogene KurzschluRbriicken kdnnen schnell und tbersichtlich die Auswirkungen defekter Bauteile dargestellt wer-
den.

Betriebsspannung: 230 Volt und 12V / 40A DC (nicht enthalten)
Schulungsstand ABS / ASR: Best.-Nr. 705.010.000
Netzgerat 25A /230 Volt AC auf 13,8 Volt DC Best.-Nr. 708.700.000

(verschiedene im Angebot siehe Kapitel “Zubehor”)

40 A /230 Volt AC auf 12/ 13,8 Volt DC als Schaltnetzteil: Best.-Nr. 708.700.001

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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BREMSENTECHNIK: ABS MIT ASR

Optional erhéltlich und aus padagogischen Grinden zu empfehlen:

® Fehlerschaltung Best.-Nr. 705.010.100
® Schnittstelle fur Schilerarbeitsplatz und PC Mel3datenerfassung Best.-Nr. 709.045.000
® Pedalkraftmessung integriert Best.-Nr. 705.010.001
® Modul Elektronische Unterdruckpumpe Best.-Nr. 705.020.100

® Universal Interface zur PC Mel3datenerfassung
(ca. 50 000 Messungen pro Sekunde) Best.-Nr. 709.040.000

® Schnittstelle fur Fehlerschaltungen
siehe Kapitel “Fehlerschaltung”

® MelRdaten Erfassungsprogramm Uni-Win
(siehe Kapitel “MeRdatenerfassung”)

® Universeller Schilerarbeitsplatz (max. 15 Stiick)
(siehe Kapitel “Schilerarbeitsplatz”)

® Schilerplatz Auflagen ABS/ASR
Papier laminiert

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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BREMSENTECHNIK: ABS MIT ASR, ESP

Auf einen Blick:

funktionsfahig aufgebauter Schulungsstand
ABS mit ASR Regelung (ASR enthélt EDS) und ESP

keine Uberlastung des Steuergerates, daher besonders fiir Schulungen geeignet
Anzeigen fur Bremsdruck aller Rader, Primér.- und Sekundérkreises, Geschwindigkeit
und Bremspedalkraft

Abbremsung des Fahrzeuges ohne/ohne ABS mit unterschiedlichen Reibwerten
Funktionsweise der ASR Regelung (ASR und EDS) beiFahrgeschwindigkeiten
unter / ber 50 km/h

Funktionsweise der ESP-Regelung

Ermittlung der Schaltschwelle der Bremsdruckreduzierventile

Untersuchung der mechanischen, hydraulischen, pneumatischen Ubersetzung
Hydraulikverhéltnisse eines Bremssystems kennenlernen

Select-Low Regelung an der Hinterachse

Druckregelung bei blockierendem Rad ohne Abbremssimulation

Schnittstellen fur Schuleribungsplatze, Fehlerschaltung, PC (Option)

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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Dieser Horstmann Schulungsstand ist von unseren Entwicklern speziell zum Erlernen der Funktion und
Fehlerinstandsetzung an den bewéhrten Anitblockiersystemen (ABS) sowie dessen Erweiterungen (ASR, EDS,
EBV, MSR und ESP) entwickelt worden.

Zusatzlich enthalt dieser Schulungsstand eine spezielle Schnittstelle um Verbindungen mit anderen
Schulungsstéanden der Firma Horstmann herzustellen.

In dieser Kombination kann die Fahrzeugvernetzung der unterschiedlichen Fahrzeugsysteme auch an
Schulungsstéanden padagogisch genutzt werden.

Dabei wurde besonders auf eine leichte Bedienbarkeit sowie eine padagogisch sinnvolle Anwendbarkeit geachtet.

Der Schulungsstand ist mit ausschliesslich Originalbauteilen ausgestattet. Daher kann die Funktion und
Wirkungsweise der einzelnen Teilsysteme originalgetreu wiedergegeben werden.

Das dynamische Fahrzeuganfahr- und Bremsverhalten sowie die Aufgabe eines Differentialgetriebes ist mit
diesem Schulungsstand ebenfalls darstellbar.

An allen Radern kdnnen stufenlos unterschiedliche Reibwerte eingestellt werden. Diese Einstellung kann
komfortabel und schnell in jedem beliebigen Betriebszustand bzw. Versuchsablauf verandert werden. Daher
kénnen darauf begriindete Systemreaktionen deutlich erkannt werden.

Uber die fest eingebauten Anzeigen koénnen fiir jedes Rad einzeln die Anderungen der Radgeschwindigkeit und
des Bremsdruckes abgelesen werden.

Die optional erhaltlichen Schnittstellen fir Fehlerschaltungen, PC-Messungen und Schillerarbeitsplatze erweitern
das Einsatzgebiet des Schulungsstandes um ein Vielfaches.

Schulungsstand ABS/ASR/ESP: Best.-Nr. 705.011.000

Netzgerate 230 Volt AC auf 13,8 VoIt DC
(siehe Kapitel Zubehor)

® Pedalkraftmessung integriert Best.-Nr. 705.010.001
® Modul Elektronische Unterdruckpumpe Best.-Nr. 705.020.100
® Universal Interface zur PC Mel3datenerfassung Best.-Nr. 709.040.000
® Schnittstelle flr Schilerarbeitsplatz und PC MeRRdatenerfassung Best.-Nr. 709.045.000

® Schnittstelle fur Fehlerschaltungen
siehe Kapitel “Fehlerschaltung”

® Meldaten Erfassungsprogramm Uni-Win
(siehe Kapitel “MeRdatenerfassung”)

® Universeller Schilerarbeitsplatz (max. 15 Stlick)
(siehe Kapitel “Schiilerarbeitsplatz”)

® Schilerplatz Auflagen ABS/ASR/ESP
Papier laminiert

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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BREMSENTECHNIK: HYDRAULISCHE BREMSANLAGE

Auf einen Blick:

® Praxisgerechte Ausbildung durch Original Bauteile aus dem Kfz-Bereich
® Modularer Aufbau, beliebig kombinierbar und erweiterbar

® Aufgrund unterschiedlichster AnschluBkombinationen lassen sich richtige und falsche
Kombinationen sowie deren Auswirkungen erkennen

® SelbstverschlieBende Schnellkupplungen an den Bremsleitungen

® \Verschiedene Hauptzylinderarten mit / ohne Bremskraftverstarker

® \erschiedene Druckreglerarten

® MeRvorrichtungen zur Spreizkraftmessung der Scheiben.- und Trommelbremse
® Universelle MeRRvorrichtung zur Messung der Auf.- und Ablaufkréfte

® Druckanzeigen bis 160 bar

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH



Technische Lehrsysteme fiir die Aus- und Weiterbildung Hnmlmhnn(@

Essen
Kapitel 05

BREMSENTECHNIK: HYDRAULISCHE BREMSANLAGE

Kurzbeschreibung

Die Aufgabe der Bremsanlage besteht darin die Pedalkraft zu tibersetzen und auf die Spannvorrichtung der Brem-
se zu uUbertragen.

Die Kraftiibertragung kann durch Hydraulik, Mechanik oder Pneumatik erfolgen.
Bei der hydraulischen Bremsanlage erfolgt die Wirkungsweise nach dem "Pascalschen Prinzip”.

Pascalschen Prinzip:
Eine Krafteinwirkung auf eine eingeschlossene Flussigkeit erzeugt einen Uberall gleich groRen Flussigkeitsdruck.

Mit dem von Horstmann entwickelten Lehrsystem kann diese Wirkungsweise an der Bremsanlage anschaulich
und sicher untersucht werden.

Dieser Schulungsstand beinhaltet einen speziellen zweiseitigen Modulwagen mit Lagersystemschrank. Dieser
Modulwagen palfit sich von der Optik an die bisherigen an.

Der Schulungsstand beinhaltet u.a.:

- universelle MelRvorrichtung zur Messung der Auf.- und Ablaufkrafte

- MelRplatten mit KraftmeRdosen zur Spreizkraftmessung an Scheiben.- und Trommelbremse
- Druckmanometern

- verschiedene Bremskraftregler

- Bremspedal mit Bremskraftverstarker passend fur unterschiedliche Hauptbremszylinder

- unterschiedliche Hauptbremszylinder

- Scheiben.- und Trommelbremse

Der modulare Aufbau dieser Anlage ermdglicht es Ihnen das hydraulische Bremssystem im Aufbau und der Funkti-
on leicht verstéandlich fur jedermann zu erklaren. Mit der universellen MelRvorrichtung zur Messung der Auf.- und
Ablaufkrafte konnen diese an der Trommelbremse gemessen und veranschaulicht werden.

Diese Anlage kann beliebig erweitert und kombiniert werden und fordert dadurch das Versténdnis der Funktion und
Aufgaben der einzelnen Bremskomponenten.

Die Verbindungen der verschiedenen Komponenten der Bremsanlage untereinander erfolgt tiber selbst-
verschlieRende Anschlisse.

Prif.- und Versuchsstand Hydraulische Bremsanlage Best.-Nr. 705.020.000
beinhaltet einen zweiseitigen Modulwagen mit Lagersystemschrank

Optionen

Modul Elektrische Vakuumpumpe Best.-Nr. 705.020.000
Pedalkraftmesser mit Digitalanzeige Best.-Nr. 705.020.000
Bremssystem-Kontrollsatz Best.-Nr. 705.020.000

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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BREMSENTECHNIK: DRUCKLUFTBREMSEN - TRAINER

- Vorgegebene Anlagenpléne kdnnen auf ideale
Weise realisiert werden

- Modularer Aufbau macht Systemerweiterungen
sowie Stufenweise Einarbeitung in
Druckluftsysteme jederzeit mdglich

- Verbindungen uber selbstverschlielende
Druckluftminiaturkupplungen

- Jeder Ein- und Ausgang ist als Mel3stelle
zuganglich

- Motorwagen und Anhanger getrennt

- Magnetbeschilderung

Abbildungen mit Optionen

Kurzbeschreibung

Bremssysteme in Nutzfahrzeugen werden durch die erhéhten Sicherheitsanforderungen immer aufwendiger und
komplizierter gebaut. Die Vielfalt der derzeit giltigen Rechtsvorschriften Uber Bremsanlagen machen es selbst
dem Fachmann schwer, das notwendige Wissen parat zu haben. Um die neuesten Druckluftbremsanlagen mit
Elektronischen Bremssystem (EBS) zu verstehen, ist es wichtig ein gewisses Grundwissen mit der herkémmlichen
Druckluftbremse zu erarbeiten.

Der Druckluftoremsanlagen-Trainer ermdglicht eine stufenweise Einarbeitung in das Gebiet der Nutzfahrzeug-
bremsanlagen. Das Rasterstecksystem ermaoglicht eine beliebige Anordnung der Bauteile sowie einen einfachen
Aufbau der Anlage. Durch das modulare System ist eine Systemerweiterung jederzeit moglich und die Anlage kann
schrittweise vom Schuler selbst aufgebaut werden.

Die Anlage besteht ausschlieRlich aus Originalteilen.

Membran- bzw. Kombizylinder sind mit verstellbarem Anschlag ausgerustet, so daf3 Versuche zum Bremsbelag-
verschleil3, sowie Gesténgeeinstellung moglich sind.

Die Verbindung der Bauteile erfolgt tber Miniaturkupplungen und 8mm Kunstoffschlauche (Einhandbedienung,
Bauteile werden nicht durch Schlauche verdeckt). Dabei sind alle Schlauche an beiden Enden mit selbst-
schlieRenden Kupplungen ausgestattet, um ein herumwirbeln beim Abziehen der Schlauche zu vermeiden.

An der Anlage befindet sich weiterhin ein Druckminderer sowie ein Netzgerat 24V 5A.

Zur Anlage ist eine umfangreiche Modul-Zusatzausstattung lieferbar, so dal3 die Anlage dem zu vermittelnden
Lehrstoff angepasst werden kann (KFZ-Mechaniker / LKW-Mechaniker siehe Optionen/Zubehdr.)

Druckluftbremsen - Trainer Best.- Nr. 705.051.000

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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BREMSENTECHNIK: DRUCKLUFTBREMSEN - TRAINER

Druckluftbremsen Trainer (Motorwagen) Best.-Nr. 705.051.000
Druckluftbremsen Trainer (Anhanger) Best.-Nr. 705.051.100
- Erweiterung ABS/ASR Motorwagen Best.-Nr. 705.051.014
- Erweiterung ABS-Anhanger Best.-Nr. 705.051.150
- Erweiterung EBS-Anhanger Best.-Nr. 705.051.050
- PC Schnittstelle Motorwagen Best.-Nr. 705.051.015
- PC Schnittstelle Anhanger Best.-Nr. 705.051.151
- Universal Interface zur PC Mel3datenerfassung Best.-Nr. 709.040.000

(ca. 50.000 Messungen pro Sekunde)

- MelRdaten Erfassungsprogramme Uni-Win
siehe Kapitel “MeRdatenerfassung”

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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BREMSENTECHNIK: KRAFT/WEGE - UBERSETZUNG

Dieses Tischmodell , Kraft / Wege Ubersetzung* - — —
dient zur Grundlagenvermittiung der hydraulischen E
Ubersetzung. 2

Aufgrund einer praxisgerechten Vermittlung wurde dieses "
Tischmodel bewuf3t aus originalen Bremsenkomponenten b
aufgebaut.

Dieses Tischmodell besteht aus:

- dem Hauptbremszylinder mit Spannvorrichtung o

- den Bremsleitungen mit Druckmanometer

- der Bremsspannvorrichtung

- Haltetaschen fur Kraftmef3dosen
(Kraftmef3dosen sind Option)

Kurzbeschreibung

Die Aufgabe der Bremsanlage besteht darin die Pedalkraft zu tibersetzen und auf die Spannvorrichtung der Brem-
se zu Ubertragen.

Die Kraftiibertragung kann durch Hydraulik, Mechanik oder Pneumatik erfolgen.

Bei der hydraulischen Bremsanlage erfolgt die Wirkungsweise nach dem "Pascalschen Prinzip”.

Pascalschen Prinzip:

Eine Krafteinwirkung auf eine eingeschlossene Flussigkeit erzeugt einen Uberall gleich groRen Flussigkeitsdruck.
Mit dem von Horstmann entwickelten Lehrsystem kann das "Pascalsche Gesetz” in Aufbau und Wirkungsweise
anschaulich und sicher untersucht werden.

Dieses Tischmodell ermgglicht es Ihnen das hydraulische Bremssystem im Aufbau und der Funktion leicht ver-
standlich flr jedermann zu erklaren.

Versuch zur Kolbenstangen - Kraft, Spreiz - Kraft und zum Krafteverhéltnis sind in Verbindung mit optional erhaltli-
chen Kraftmef3dosen durchfihrbar.

Tischmodell Kraft / Wege Ubersetzung Best.- Nr. 705.022.000
Option:
Kraftmel3dosen (2 Stiick) Best.- Nr. 708.302.000

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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FUNKTIONSMOTOREN KAPITEL

Produktbereiche Kapitel 06

Funktionsmotoren

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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FUNKTIONSMOTOREN

Lauffahige Funktionsmotoren eignen sich optimal fir Schule und Ausbildung.

Beim Aufbau dieser Motoren wurde besonders auf Sicherheit sowie optimalen Zugang zu allen Bauteilen geachtet.
Der Aufbau erfolgt entsprechend dem Originalmotor.

Alle wesentlichen Aggregate wie Lichtmaschine, Ansaugeinheit mit Luftmassenmesser sowie die Elektronikeinheit,
und Unterdruckventile sind frei zuganglich.

Auf einen Blick:

® Aufbau mit motorspezifische Originalteilen, z.B. KAT, Wegfahrsperre und serielle
Diagnoseschnittstelle

Funktionsfahige Halbautomatic-Getriebe bei z.B. VW 1,4 FSI Motoren

Funktionsfahige Automatic-Getriebe

Pulverbeschichtetes und chromatiertes Motorengestell mit 4 groRen Lenkbremsrollen
universelles Aluminiumprofil mit zwei getrennten Kabelkammern mit abnehmbarer
Kabelkanal-Abdeckung, 6 Nuten fir die stufenlose Befestigung der Aufbauten und séamtlichen Zu-
behotrs sowie Aufnahmen fur Spannbolzen und

Gestell und Motoraufnahmen fir jeden Motor in Hohe und Lange einstellbar
Ubersichtlicher, kompakter Aufbau ohne Uberhang von allen Seiten frei zuganglich
Sicherheitsgeprifter Kraftstoffbehalter mit Flussigkeitsstand Erkennung

Bedienpult mit allen notwendigen Anzeige.- und Bedienelemente
Sicherheitsschaltung in Bedienhdhe

Option:
Schnittstellen fur Fehlerschaltungen (bis 64 Fehler und Funk-Fernbedienung),
PC-MelRdatenerfassung mit verschiedenen Programmen und Schulerarbeitsplatze

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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FUNKTIONSMOTOREN

Kurzbeschreibung

Horstmann Funktionsmotoren wurden fur eine praxisgerechte Ausbildung und Systemverstandnis an den stéandig
komplexer werdenden Motormanagementsystemen entwickelt.

Dabei wird besonders auf einen padagogisch sinnvollen und sicheren Aufbau geachtet. Der Aufbau erfolgt entspre-
chend dem Originalmotor mit allen systemrelevanten Originalbauteilen, wie z.B. KAT, Wegfahrsperre und serieller
Diagnoseschnittstelle.

Das kompakte universelle Motorengestell mit grol3en Lenkbremsrollen ist zur Aufnahme jeden Motors geeignet.
Hierzu sind die Motoraufnahmen in Hohe und L&nge frei einstellbar. Das universelle Aluminiumprofil mit zwei ge-
trennten Kabelkammern und abnehmbarer Kabelkanal- Abdeckung, 6 Nuten fir die stufenlose Befestigung der Auf-
bauten und sdmtlichen Zubehdrs ermdglicht eine universelle Anpassung an den jeweiligen Motoren.- und Aufbautyp.

Horstmann Funktionsmotoren bieten die Moglichkeit Schulungen tber funktionsféahige Halb-Automatic-Getriebe und
funktionsfahige Automaticgetriebe durch zufihren.

Beim Aufbau dieser Motoren wurde auf Kompaktheit und gute Zuganglichkeit der motorspezifischen Bauteile geach-
tet. Die Abgasanlage ist fur den Absaugschlauch gut zuganglich montiert. Alle notwendigen Anzeigen und
Bedienelemente sowie Sicherheitsschalter sind in Bedienhthe angeordnet.

Aufgrund der Sicherheitsbestimmungen ist ein sicherheitsgeprufter Kraftstoffbehélter mit Mengenanzeiger verbaut.

Optionen:

Uber die PC-Schnittstelle konnen systemrelevante Daten mit dem PC ausgewertet werden. Hierfiir stehen unter-
schiedliche Programme zur Verfugung. (siehe Messtechnik)

Alle Horstmann Fehlerschaltungen kénnen an die Funktionsmotoren integriert werden. Die grof3e Auswahl an Fehler-
schaltungen verhindert eine detaillierte Beschreibung. (siehe Kapitel Fehlerschaltungen)

Die Fehlerschaltungen ermdglichen das Einschalten von Fehlern in die Anlage um ein realistisches Verhalten der
Anlage auf den Fehler herbeizufihren. Alle Horstmann Funktionsmotoren benétigen keine speziellen System-
tester um aufgeschaltene Fehler zu I6schen.

Uber die Schnittstelle Schiilerarbeitsplatz ist ein einfacher und schneller Zugang an samtliche MeRstellen gleichzeitig
moglich. Durch den aufgedruckten Schaltplan ist eine gute Ubersicht der einzelnen Bauteilen gegeben sowie deren
Verdrahtung zu erkennen. Die Schilerarbeitsplatze sind gegen Kurzschluf3 geschiitzt und kénnen bis auf 15 Arbeits-
platze erweitert werden.

- Schnittstelle fur Schilerarbeitsplatz und Best.-Nr. 709.045.000
PC Mel3datenerfassung

- Universal Interface zur PC Mel3datenerfassung Best.-Nr. 709.040.000
(ca. 50.000 Messungen pro Sekunde)

- MelRdaten Erfassungsprogramme Uni-Win
siehe Kapitel “MelRdatenerfassung”

- Schnittstelle fur Fehlerschaltungen
siehe Kapitel “Fehlerschaltung”

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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FUNKTIONSMOTOREN

Ubersicht Funktionsmotoren

BMW 1,8 BMS 46 Best.Nr. 706.041.000
Ford1,8l Zetec 16V Best.Nr. 706.050.000
Ford 1,81 EFI 16V Best.Nr. 706.051.000
Ford 1,61 Zetec 16V Best.Nr. 706.051.020
Opel 1,41 Multec S-V3 Best.Nr. 706.061.000
Opel 1,0l Motronic ME1.5.5 Best.Nr. 706.061.020
Opel 2.0 TDI/ VP44 Best.Nr. 706.062.000
VW 1,0l Motronic Best.Nr. 706.081.000
VW 1,4 FSI, mit funktionsfahigem Halb-Automatic Getriebe Best.Nr. 706.081.020
VW 1,2 PDE, mit funktionsfahigem Halb-Automatic Getriebe Best.Nr. 706.082.000
VW 1,9 TDI, EDC Best.Nr. 706.082.020
VW 1,9 PDE Best.Nr. 706.082.060
Mitsubishi 1,81 GDI Best.Nr. 706.111.000
MCC Smart CDI, mit funktionsfahigen Halb-Automatic Getriebe Best.Nr. 706.122.000
Mercedes Benz A-Klasse CDI Best.Nr. 706.122.060

Auf Wunsch auch andere Typen lieferbar

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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KOMFORTTECHNIK: KAPITEL 07

Produktbereiche Kapitel 07

Autoklima - Anlagentrainer

Elektro - Pneumatische ZV

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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KOMFORTTECHNIK: AUTOKLIMA - ANLAGENTRAINER

Auf einen Blick:

® Praxisgerechter Aufbau mit Originalteilen in Bedienhdhe

() Funktion, Wartungs .- und Instandsetzungsarbeiten durchfiihrbar

() Abnehmbarer, klimatisierbarer Prufraum (Option)

® Messung des Durchflusses der Kiihimittelmenge

() Eingebaute Anzeigen fur Nieder.- und Hochdruck mit Temperaturanzeige

() Digitale Anzeige fur Motordrehzahl

() Digitales Temperatur Mel3gerat mit frei beweglichen Temperaturfihler

() Stufenlos regelbare Motordrehzahl

() Universelles Aluminiumprofil mit zwei getrennten Kabelkammern mit abnehmbarer Kabelkanal-

Abdeckung, 6 Nuten fur die stufenlose Befestigung der Aufbauten und séamtlichen Zubehérs sowie
Aufnahmen fir Spannbolzen und Gewindemuffe fur die modulare und nachtragliche
Profilverlangerung

() Aufgedrucktes padagogisches Systemschaubild zur besseren Verstandnis
() Originaler Heizungskreislauf anschliel3bar, auch an einen evtl. Funktionsmotor
() Schnittstellen fur Horstmann PC-MeRdatenerfassung mit verschiedenen Programmen und

Schulerarbeitsplatze (Option)

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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KOMFORTTECHNIK: AUTOKLIMA - ANLAGENTRAINER

Kurzbeschreibung

Die Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs kihlt den Fahrgastraum, Sie wird zusatzlich zur Wagenheizung eingebaut.
Sie besteht im wesentlichen aus:

Kaltekompressor mit Elektromagnetkupplung, Kondensator mit Zusatzgeblase, Kihlmittelbehélter mit Trockner,
Expansionsventil, Geblase und dem Schalter.

Der Aufbau dieses Schulungsstandes erfolgte auf einem universellen Aluminiumprofil mit zwei getrennten Kabel-
kammern und abnehmbarer Kabelkanal - Abdeckung, 6 Nuten fur die stufenlose Befestigung der Aufbauten und
samtlichen Zubehdrs sowie Aufnahmen fur Spannbolzen und Gewindemuffe fir die modulare und nachtragliche Profil-
verlangerung. Dies ermoglicht einen kompakten und tibersichtlichen Aufbau unter Beachtung einer padagogisch
sinnvollen Anordnung der Bauteile.

Das Modell Autoklimaanlagentrainer ermdglicht die Arbeitsweise einer Autoklimaanlage zu untersuchen und die
Funktion anhand praktischer Versuche zu erarbeiten.

Anhand des aufgedruckten Systemschaubildes kdnnen alle Komponenten hinsichtlich ihrer Funktion und Aufgabe im
Kaltekreislaufes leicht zu geordnet werden. Das Temperatur Mel3gerat mit beweglichen Temperaturfiihler ermdglicht
das Messen von verschiedenen Temperaturen wie z.B. der Misch.- oder Ausblastemperatur.

Alle Bauteile sowie die Wartungsanschlisse sind frei zuganglich um das Arbeiten mit einem Klimawartungsgerét zu
erleichtern. Dadurch kann das Absaugen, Reinigen, Evakuieren und Neubefillen auf einfache Art und Weise vorge-
fuhrt, erlernt und vertieft werden.

An der Anlage sind MeRRgerate fur die Motordrehzahl (diese ist stufenlos regelbar), den Kihimitteldurchfluf3, Druck
und Temperatur im Niederdruckbereich sowie Druck und Temperatur im Hochdruckbereich angebracht. Eine integrier-
te Ablage mit gleichzeitiger AnschlufZmaglichkeit fur ein Netzgerat ist ebenfalls enthalten.

Auf die Luftfihrungskanéle wurde bei diesem Aufbau absichtlich verzichtet, da bei diesem Schulungsstand die
Grundlagen einer Klimaanlage erarbeitet werden sollen und nicht die Detailldsungen unterschiedlicher Hersteller.

Der originale Wasseranschlul3 der Heizungsanlage kann z.B. an eine vorhandene Heizungsanlage oder
an einen Funktionsmotor angeschlossen werden.

In Verbindung mit dem abnehmbaren Prifraum kann nun die Klimaanlage optimal eingesetzt werden.
(Option)

Uber die Schnittstelle Schilerarbeitsplatz ist ein einfacher und schneller Zugang an samtliche MeRstellen gleichzei-
tig moglich. Durch den aufgedruckten Schaltplan ist eine gute Ubersicht der einzelnen Bauteilen gegeben sowie de-
ren Verdrahtung zu erkennen. Die Schilerarbeitsplatze sind gegen Kurzschluf3 geschiitzt und kénnen bis auf 15
Arbeitsplatze erweitert werden. (Option)

Die Verdrahtung der KFZ - Bauteile entspricht dem Originalschaltplan.

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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KOMFORTTECHNIK: AUTOKLIMA - ANLAGENTRAINER

Schulungsstand Klimaanlagen Trainer Best.-Nr. 707.500.000
Grundausstattung bestehend aus:
- funktionsfahig aufgebauter Schulungsstand mit allen

systemrelevanten original Bauteilen

Netzgerat 25A / 230 Volt AC auf 13,8 Volt DC Best.-Nr. 708.700.000
(verschiedene im Angebot siehe Kapitel “Zubehor”)

Option:

- Klimaanlagen Temperaturregelung (automatisch) Best.-Nr. 707.500.001

- Klarsicht Prufraum Best.-Nr. 707.500.002

- Schnittstelle flr Schilerarbeitsplatz und Best.-Nr. 709.045.000
PC MeRRdatenerfassung

- Elektrische Heizeinrichtung Best.-Nr. 707.500.003

fur Anschluf3 des Heizungswarmetauschers

- Universal Interface zur PC MelRdatenerfassung Best.-Nr. 709.040.000
(ca. 50.000 Messungen pro Sekunde)

- MeRdaten Erfassungsprogramme Uni-Win
siehe Kapitel “MelRdatenerfassung”

- Universeller Schiilerarbeitsplatz
(bis 15 Stiick erweiterbar)
siehe Kapitel “Schilerarbeitsplatz”

- Schaltplan Auflage Klimaanlage
Papier laminiert oder Aluminium bedruckt.

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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KOMFORTTECHNIK: ELEKTRO - PNEUMATISCHE 2V

Auf einen Blick:

) Praxisgerechter Aufbau mit Original Volkswagen Teilen

[ Demonstration der Arbeitsweise einer Elektro-Pneumatischen Zentralverriegelung
[ Funktion, Wartungs .- und Instandsetzungsarbeiten durchfiihrbar

) Aufbauend auf dem modularen Horstmann System

[ Verdrahtungsplan mit herausgefiihrten MeBbuchsen auf dem Zentralmodul

[ ) Verbindungen Uber Kompaktstecker

) Ubersichtlicher, kompakter Aufbau

() Ideales Modell fur Theorie.- und Praxisunterricht

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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KOMFORTTECHNIK: ELEKTRO - PNEUMATISCHE 2V

Kurzbeschreibung

Um die Sicherheit und den Komfort der konventionellen mechanischen Schliemechanik zu verbessern, gingen die
Fahrzeughersteller unterschiedliche Wege. Eine Entwicklung war die Elektro — Pneumatische Zentralverriegelung.

Bei dieser Zentralverriegelung wurde die konventionelle SchlieRmechanik um eine elektronisch gesteuerte
Pneumatikpumpe, je zwei Microschalter an den SchlieRzylindern und je Schliel3einrichtung ein pneumatisch betatig-
tes Stellelement ergéanzt.

Folgende Demonstrationen und Messungen sind durchfihrbar:

- Funktion beim Auf.- und Zuschlie3en tber den Schlie3zylinder untersuchen

- Funktionen beim Auf.- und ZuschlieRen Uber den Verriegelungsknopf untersuchen

- Voraussetzungen zur Aktivierung der Doppelverriegelung untersuchen

Betriebsspannung: 12V /25ADC

Experimentiersatz Elektro-Pneumatische ZV Best.-Nr. 707.550.000

Modulwagen einseitig ohne Lagersystem Best.-Nr. 701.005.000
(Zubehor fur Modulwagen siehe Kapitel ,Modulwagen*)

Netzgerat 25A /230 Volt AC auf 13,8 Volt DC Best.-Nr. 708.700.000
(verschiedene im Angebot siehe Kapitel ,,Zubehdr)

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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MESSTECHNIK / SOFTWARE: KAPITEL 08

Produktbereiche Kapitel 08

Uni Win

Schulerarbeitsplatz

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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/

Fehlerschaltung T-64
709.040.000

Fernbedienung zu T-64
709.040.000

Schnittstelle
Fehlerschaltung

Fehlerschaltung T-10 Fernbedienung zu T-10

Modell / Funktionsmotor

709.040.000 709.040.000
Fehlerschaltung K-10
709.040.000
Universal-Interface UNI-WIN Software
709.040.000 > 709.030.000

Schnittstelle S/PC
709.045.000

Schulerplatz ) Erweiterung Schulerplatz
709.250.000 709.251.000
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MESSTECHNIK / SOFTWARE: UNI WIN

UNI-WIN ist ein universelles Mess- und Prasentationsprogramm fur den fachertbergreifenden
Einsatz in der Aus- und Weiterbildung.

In Verbindung mit dem Universalinterface konnen Messwerte erfasst und auf unterschiedliche Weise dargestellt

werden. Die Messwerte kdnnen z.B. als Oszilloskop.-, XY-Plotter, Analog.- oder Digitalanzeige sowie Balken-
diagramm angezeigt werden. Die Messwerte kdnnen fur eine spatere Auswertung gespeichert werden.

Die Bildschirm Darstellung kann individuell an die erforderlichen und gewtinschten Anspriiche anpaf3t werden. Diese
Oberflachen lassen sich speichern, ggf. mit einem Palwort schitzen.

Das Programm kann ohne irgendwelcher Programmierkenntnisse bedient werden, da samtliche Verbindungen tiber
ein Auswabhlfenster eingestellt werden kdnnen.

Zusatzlich kénnen Versuchsablaufe aufgebaut und simuliert werden. Multimediale Hilfsmittel wie Video- und Animations-
sequenzen lassen sich spielend leicht in die Programmoberflache integrieren. Vorhandene Informationen und Bildvorla-
gen kénnen hervorragend in diesem Programm zusammengefal3t werden und zu den einzelnen Mel3oberflachen ab-
speichern.

Das Universalinterface ermdglicht bis zu 50.000 Messungen pro Sekunde. Durch den Anschluss Uber die serielle
Schnittstelle werden die Daten mit 57.600 Baud an den angeschlossenen Rechner tibertragen. Fur den Anschlul3
der Versuchsstande sind keine zusétzlichen Spezialkabel notwendig.

Das Uni-Win Mel3programm kann zusétzlich erweitert werden um Vamos-Mel3geréate mit diesem Programm betrei-

ben zu kénnen.

Multimediasoftware Uni-Win Best.-Nr. 709.030.000
Erweiterungsprogramm / Schnittstellenanpassung Best.-Nr. 709.030.100

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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MESSTECHNIK / SOFTWARE

Uni-Win mit angepaldter Oberflache

Messmodus Simulalion
Airbag
ok Exiama
Unlarickiishiien [ o |

Uni-Win MelR.- und Prasentationsprogramme mit angepalf3ter Oberflache sind von unseren Entwicklern speziell fur
den fachertbergreifenden Einsatz unserer Schulungsstande in der Aus- und Weiterbildung erstellt worden.

Diese Programme enthalten eine auf den einzelnen Schulungsstand speziell abgestimmte Oberflache. Diese be-
inhaltet einen angepaf3ten Mef3bereich mit Triggerung,Speicher und Auswertemdglichkeit, einen Informationsbereich
Uber das jeweilige Schulungssystem sowie einen Simulationsbereich.

Um den Informationsinhalt dieser Programme nach eigenen Wiinschen abzurunden, enthélt die Programmoberflache
noch einen Bereich zum Einbinden externer Unterrichtshilfen.

Fir eine bleibende Erinnerung des Signalbildes besteht die Méglichkeit einen Ausdruck zu erstellen.

Durch den Informationsinhalt dieser Programme, haben Sie die Méglichkeit diese Programme zuséatzlich als
Unterrichtsergdnzung einzusetzen, da diese das Verstandnis fiir die einzelnen Systeme begunstigen.

In Verbindung mit dem Universalinterface kénnen fur den einzelnen Schulungsstand ausgelegte Messwerte erfasst
und auf der angepaliten Oberflache dargestellt werden.

Das Universalinterface ermdglicht bis zu 50.000 Messungen pro Sekunde. Durch den Anschluss Uber die serielle
Schnittstelle werden die Daten mit 57.600 Baud an den angeschlossenen Rechner tbertragen. Fur den Anschluf3
der Versuchsstande sind keine zusatzlichen Spezialkabel notwendig.

Softwaremodul UNI-WIN Best.Nr. 709.032.000
(angepasste Oberflache)

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH



Technische Lehrsysteme fiir die Aus- und Weiterbildung HnﬁlmhnnC@

Essen
Kapitel 08

MESSTECHNIK / SOFTWARE

Uni-Win mit angepaliter Oberflache

Aufgrund der Programmuvielfalt kbnnen hier nur Ausziige der Messprogramme mit angepalfiter Oberflache wiederge-
geben werden.

Aufgrund der verschiedenen Schulungsstanden, kénnen die auswahlbaren Bereiche von Modell zu Modell variieren.
Im allgemeinen enthalten die Uni-Win Programme einen Messbereich, Auswertebereich, Informationsbereich,
Simulationsberich und eine Einbindemaoglichkeit externer Unterrichtshilfen.

Im Aufbau, der Funktion und der Handhabung sind diese Programme flir die verschiedenen Schulungs-
stande gleich aufgebaut, um eine moglichst einfache Handhabung zu gewahrleisten.

Abbildung zeigt einen Ausschnitt des angepaliten
MeRbereiches.

Im “Melbereich” kdnnen fur jeden Schulungsstand speziell
ausgewabhlte Signale gemessen werden (bis zu 50.000 Messun-
gen pro Sekunde). Die Messung erfolgt Giber eine Oszilloskop
Anzeige. Die Spannungs.- und Zeitachsen kénnen geandert
werden. Eine Triggerung, Speicherung und Ausdruckmdglichkeit
stehen ebenfalls zur Verfiigung.

Abbildung zeigt einen Ausschnitt des Auswertebereiches.

Gespeicherter Messungen kdnnen in diesem Bereich aufgerufen
und ausgewertet werden. Uber den Cursor kénnen bestimmte
Abschnitte eingezoomt werden und Zeitabschnitte bestimmt
werden.
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Uni-Win mit angepaliter Oberflache

Abbildung zeigt einen Ausschnitt der angepafiten
Oberflache des Airbag Messprogrammes.

Im ,Simulationsbereich® kénnen anhand selbst durchge-
fuhrter Messungen messwertgebundene Filmablaufe
gestartet werden.

Die einzelnen Phasen werden dabei selbsttatig erkannt
und mit einer Beschreibung und Zeitdauer versehen.

Abbildung zeigt einen Ausschnitt des Informations-
bereiches. Dieser soll die Schulung mit Informatio-
nen unterstttzen.

Im ,Informationsbereich kdnnen Informationen tber
einzelne Systemkomponenten aufgerufen werden.

Die Informationen beinhalten u.a. eine Beschreibung Uber
Aufbau, Funktion, Schaltzeichen mit Schaltplan sowie
eine Abbildung des Bauteils.

Abbildung zeigt einen Ausschnitt des Animations.-
und Simulationsbereiches der angepaliten Oberfla-
che des PDE-MefRRprogrammes.

Hier werden u.a. Informationen tber die einzelnen Vorgan-
ge an der PDE in Text und Bewegung angeboten.
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Horstmann Universal Interface

Das Horstmann Universal-Interface bietet:

) Sehr schnelle Messungen
(ca. 50.000 Messungen pro Sekunde)

) Mefbereich bei Gleichspannungsbetrieb
(0-5 Volt)

) MefRbereich bei Bipolarmode
(-2,5 bis +2,5 Volt)

Kurzbeschreibung

Da dieses Universal-Interface als separate Einheit ausgefihrt ist, besteht die Mdglichkeit dieses an verschiedenen
PC’sin kirzester Zeit anzuschlie3en, dadurch kann auf einen zeitaufwendigen Umbau verzichtet werden und ermog-
licht einen vielseitigen Einsatz.

Technische Daten:

Anschluf3: Netzversorgung 230 VAC /50 Hz
PC: serielle Schnittstelle (RS 232); ermdglicht 57600 Baud

Analogeingénge: 16 Eingéange, Auflésung von 10 Bit

als Oszilloskopeingénge nutzbar

Messfrequenz ca. 50 kHz (50.000 Messungen pro Sekunde)
Analogausgange: 2 Ausgange (0 bis +10V / mind. 20 mA)

Auflésung von 12 Bit (Genauigkeit 1%)

Digitaleingange: 16 Eingénge (FET-Eingang)
Zahlereingang: 1 Z&hlereingang (50 kHz)
Digitalausgange: 16 Ausgange OpenCollector (50V /500 mA)

PWM-Ausgange: 4 PWM-Generatoren (OpenCollector 50V /500 mA)

Universalinterface Best.Nr. 709.040.000
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Horstmann Universal Schilerarbeitsplatz

Universal Schiulerarbeitsplatz (Grundmodul)

Fur alle Schulungsstande sind Schillerarbeitsplatze erhaltlich, an denen der
Schiler praxisgerecht Messungen durchfihren kann.

Diese Schillerarbeitsplatze sind universell zu verwenden. Uber die Schnittstelle fiir Schillerarbeitsplatze sind diese
Schulerarbeitsplatze an jeden Schulungsstand anschlieRbar (bis auf mind. 15 Stlick erweiterbar).

Uber den Schilerarbeitsplatz ist ein einfacher und schneller Zugang an samtliche MeRstellen gleichzeitig méglich.
Fur jeden Schulungsstand ist eine spezielle Schaltplan Auflage erhaltlich. Uber diese ist eine gute Ubersicht der
einzelnen Bauteilen sowie deren Verdrahtung zu erkennen.

Diese Schaltplan Auflagen sind wahlweise aus Papier laminiert oder aus Aluminium bedruckt erhaltlich.

Die Schilerarbeitsplatze sind gegen Kurzschluf3 abgesichert.

Zu der normalen Tisch Ausfuhrung ist auch ein Modul Schilerarbeitsplatz erhaltlich. Dieses Modul kann in den

Modulwagen gut sichtbar eingehé&ngt werden und ist ebenfalls universell verwendbar. Dieses Modul ist besonders bei
der Demonstration oder Vorfihrung durch den Lehrer geeignet.

Schilerarbeitsplatz Grundmodul Best.-Nr. 709.250.000
Schilerarbeitsplatz Ergdnzungsmodul Best.-Nr. 709.251.000
Modul Ausfuhrung Schilerarbeitsplatz Best.-Nr. 709.252.000

Schilerplatz Auflagen siehe jeweilige Schulungsstande

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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Produktbereiche Kapitel 09

Fehlerschaltbox T 64
Funk - Fernsteuerung fur T 64
Fehlerschaltbox K 64
Fehlerschaltbox K 10
Fehlerschaltbox T 10

Funk - Fernsteuerung fur T 10
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Fur alle Motoren und Motormanagement - Produkte sind eine Reihe von Fehlerschalteinheiten erhéltlich.

Alle Horstmann Schulungsstande bendétigen keine speziellen Systemleser um aufgeschaltete Fehler zu
|6schen.

Fehlerschaltung T-64

Diese Fehlerschaltung ist auf dem modularen System der Firma Horstmann aufgebaut. Dadurch kann
diese in jeden Modulwagen sicher eingehangt werden und an jeden Horstmann Schulungsstand mit Schnitt-
stelle fir Fehlerschaltung angeschlossen werden.

Diese universelle Fehlerschaltung dient zur Aufschaltung von bis zu 64 Fehler tber die Tastatur oder auf
Wunsch Uber eine Funk-Fernbedienung. Eine geringere Fehlerzahl z.B. 8, 16, 24, etc. ist ebenfalls moglich.
Diese Fehlerschaltung kann auch auRerhalb des Kfz-Bereiches eingesetzt werden (z.B. Heizungsbereich).

Diese Fehlerschaltung bietet sich besonders fir Prifungen an, da mehrere Fehler gleichzeitig gesetzt
werden kdnnen und im Lehrermodus die gut ablesbaren Anzeigen der gesetzten Fehler abgeschaltet sind.
Die Loschversuche des Priiflings werden gespeichert. So kann nach der Prifzeit festgestellt werden,
welche Fehler gefunden wurden und welche nicht bzw. falsch vermutet wurden. Dieser Schiilerversuch kann
anschliel3end geldscht werden ohne die gesetzten Fehler zu verandern. So bestehen wahrend der Priifung
immer die gleichen Prufvoraussetzungen.

Diese Fehlerschaltung bietet eine Vielzahl an Moglichkeiten:

- Hohe Schaltleistung 230V / 10A AC1

- es konnen mehrere Fehler gleichzeitig gesetzt werden

- Umschaltung zwischen Lehrer.- / Schilermodus

- Speicherung und Auswertemdoglichkeit von Schilerversuche

- einzelne Schulerversuche l6schen und gesetzte Fehler beibehalten (gleiche Prifvoraussetzungen)
- komfortable Funk-Fernbedienung als Option lieferbar

- passend fur Modulwagen

- gut ablesbare Anzeigen (farbneutral)

Fehlerschaltung T-64 Best.-Nr. 709.216.000

Schnittstelle fir T64 und K64 Best.-Nr. 709.215.000
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Funkfernbedienung fir T-64

Uber diese Funk-Fernbedienung kénnen alle Einstellungen wie an der Tastatur der Fehlerschaltung T-64
durchgefuhrt werden.

Diese Funk-Fernbedienung bietet zusétzlich eine Erweiterung der Einsatzmoglichkeiten der Fehler-
schaltung T-64.
Diese bestehen unter anderem aus:

- eine komfortable Auswertung der Schilerversuche

- Sperrung der Eingabemaoglichkeit Giber die Tastatur der Fehlerschaltung T-64 (z.B. bei abgelaufener Priifungs
zeit)

- mehrere Fehlerkombinationen fir verschiedene Schulungsstéande und Schwierigkeitsgrade kdnnen gespeichert
und zu einem spateren Zeitpunkt (z.B. Prifung) aufgerufen werden.

Diese Funk-Fernbedienung bietet weiter Vorteile:

- eine Reichweite von bis zu 300m im Freien

- mit dieser Fernbedienung kénnen bis zu 99 Fehlerschaltung T-64 einzeln angesteuert werden
- Funk-Fernbedienung benétigt keinen Sichtkontakt

- geringe Storanfalligkeit

- Nachristmoglichkeit der Fehlerschaltung T-64 auf Funk-Fernbedienung

Funk-Fernbedienung fur T-64 Best.-Nr. 709.232.000
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Fehlerschaltung K-64

Diese universelle Fehlerschaltung ermdglicht das Aufschalten von bis zu 64 Fehlern.
Diese Fehlerschaltung eignet sich durch ihre einfache Handhabung besonders fur Schileribungen und ist eine
kostenginstige Erganzung zu der Fehlerschaltung T-64.

Die Vorteile dieser Fehlerschaltung bestehen unter anderem aus:
- hohe Schaltleistungen 30V /5A DC

- eine schnelle, einfache Bedienung
- universell einsetzbar

- etc.
Fehlerschaltung K-64 Best.-Nr. 709.214.000
Schnittstelle fir Fehlerschaltung T64 und K64 Best.-Nr. 709.215.000
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Fehlerschaltung K-10

Diese Fehlerschaltung ermdglicht das Aufschalten von bis zu 20 Fehlern.
Diese Anordnung der Fehlerschaltung ist an den einzelnen Schulungsstand gebunden und ist besonders fiir
Funktionsmotoren geeignet.

Gerade bei Funktionsmotoren in Verbindung mit der abschlieRbaren Schublade und einer Schaltplanauflage mit
Fehler Erkennung findet diese Fehlerschaltung ihre Anwendung und bietet eine schnelle einfache Handhabung.

Die Vorteile dieser Fehlerschaltung bestehen unter anderem aus:

- hohe Schaltleistungen 30V /5A DC

- eine schnelle Handhabung, durch feste Montage

- einfache Bedienung und Erkennung der aufgeschaltenen Fehler, durch die Schaltplanauflage

- abschlieRbare Schublade
- etc.

Fehlerschaltung K-10 mit abschlieBbarer Schublade Best.-Nr. 709.212.000

Keine Schnittstelle nétig, da die Fehlerschaltung fest am Schulungsstand integriert ist.

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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Fehlerschaltung T-10

Diese universelle Fehlerschaltung erméglicht das Aufschalten von bis zu 10 Fehlern gleichzeitig tiber die Tastatur
oder auf Wunsch tber eine Funk-Fernbedienung. Die hohe Schaltleistung dieser Fehlerschaltung ermdglicht den
Einsatz auch aul3erhalb des Kfz-Bereiches (z.B. Heizungsbereich).

Diese Fehlerschaltung ist auf dem modularen System der Firma Horstmann aufgebaut.Dadurch kann diese in jeden
Modulwagen sicher eingehéangt weden und an jeden Horstmann Schulungsstand mit Schnittstelle fur Fehler-
schaltung angeschlossen werden.

Diese Fehlerschaltung kann tiber einen Schlisselschalter vom Lehrermodus inden Schilermodus umgeschalten
werden. Im Schilermodus wird die Fehleranzeige und die Tastatur abgeschalten eine Eingabe ist in diesem Schiler-
modus nur Uber die Funk-Fernbedienung maoglich.

Die Vorteile dieser Fehlerschaltung bestehen unter anderem aus:

- hohe Schaltleistungen 230V / 5A

- universell an jeden Stand anschlie3bar

- eine schnelle einfache Handhabung

- Modularer Aufbau passend fur Modulwagen

- etc.
Fehlerschaltung T-10 Best.-Nr. 709.210.000
Schnittstelle fur Fehlerschaltung T10 Best.-Nr. 709.211.000
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Funk-Fernbedienung fur T-10

Fir die Fehlerschaltung T-10 ist diese Funk-Fernbedienung erhéltlich. Diese kann auch zu einem spéteren Zeitpunkt
ohne Umbau nachgeristet werden.

Diese Funk-Fernbedienung beinhaltet ein Empfangermodul sowie den Handsender. Uber diesen Handsender lassen
sich wie an der Fehlerschaltung die Fehler setzten.

Auf Wunsch kann der Handsender fir mehrere Empfangermodule aufgertstet werden.

Funk-Fernbedienung fur Fehlerschaltung T-10 Best.-Nr. 709.230.000
(beinhaltet Handsender und Empféangermodul)
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Produktbereiche Kapitel 10

Schnittmodelle

Schnittmodelle sind fiir die unterschiedlichsten Themenbereiche erhaltlich.
Fordern Sie unseren Gesamtkatalog Schnittmodelle an.
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ABS Conti TEVES Mark 2

Best.Nr. 600.000.009

Anlasser mit Vorgelege

Best.Nr. 600.006.501

Anlasser Schubschraubtrieb

Best.Nr. 600.003.001

Common-Rail-Element

Best.Nr. 600.005.911
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Pumpe-Dise-Element Il

Best.Nr. 600.004.721

VP 44

Best.Nr. 600.004.911

Schnittmodelle sind fiir die unterschiedlichsten Themenbereiche erhaltlich.
Fordern Sie unseren Gesamtkatalog Schnittmodelle an.
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Produktbereiche Kapitel 11

Demonstrationseinheit Pascal - Druckgerat
Demonstrationseinheit Kombressibilitatsmodell
Demonstrationseinheit Unterdruckeinfluss - Modell
Einfaches hydraulisches System

Einfaches pneumatisches System
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Demonstrationseinheit Pascal-Druckgerat
Dieses Tischmodell dient zur Grundlagenvermittlung.

Aufgrund einer padagogischen Vermittlung wurde dieses Tisch-
model bewuf3t einfach und Ubersichtlich aufgebaut.

Dieses Tischmodell besteht aus:

einer Luftpumpe mit Riickschlagventil
Sicherheits.- und Entluftungsventil
Vier Druckmanometer
Klarsichtbehalter

Pascalsche Gesetz

Luft ist ein Gasgemisch. Gase zeichnen sich dadurch aus, daf3 die Gasmolekile nicht in einem festen Verband
angeordnet sind, sondern sich frei im Raum bewegen kdnnen.

Je groRer die “Bewegungsfreiheit” der Gasmolekiile, um so geringer ist der Druck, der auf die umgrenzende Flachen
des Gasvolumens ausgebt wird.

Aufgrund ihrer “Bewegungsfreiheit” lassen sich Gase komprimieren / verdichten. Durch das Komprimieren werden
mehr Gasmolekdle in ein vorhandenes Volumen “gedruckt”. Es erfolgt ein Druckanstieg. Dieser Druck pflanzt sich
dabei in allen Richtungen gleichmafig fort. Dies ist an der gleichen Druckanzeige aller Manometer (unabhéngig von der
MeRstelle erkennbar).

Dieser Art der gleichméaRigen Druckausbreitung in einem geschlossenen Volumen wird als das “Pascalsche Gesetz”
bezeichnet.

Typische Bauteile der Kfz-Technik, die diesem Druckzusammenhang verwenden:
- Luftdruck im Reifen

- Pneumatische Stellelemente (z. B. pneumatische ZV)
- Bremsanlage

Tischmodell , Pascalsche Gesetz" Best.Nr. 709.601.000
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Demonstrationseinheit Kombressibilitatsmodell

Dieses Tischmodell dient zur Grundlagenvermittlung.

Aufgrund einer padagogischen Vermittlung wurde dieses Tischmodel bewuf(3t
einfach und Ubersichtlich aufgebaut.

Dieses Tischmodell besteht aus:
einem Klarsichtzylinder

Feinmel3manometer (Durchmesser 160 mm)
Messinggewichte

Kompressibilitat
Allgemeines

Mit dem von Horstmann entwickelten Lehrsystem kénnen die Zusammenhange von Druck , Flache und Volumen in
Aufbau und Wirkungsweise anschaulich und sicher untersucht werden.

Gesetz von Boyle-Mariotte

Unter der Annahme des ,idealen Gases" und gleichbleibender Gastemperatur, ist das Produkt aus Druck und Volu-
men immer gleich (P x V = konstant).

Typische Bauteile der Kfz-Technik, die diesen Druckzusammenhang verwenden:

- Verbrennungsmotor, Raumverkleinerung beim Verdichten

- Kolbenkompressor
- Bremsanlage

Tischmodell , Kompressibilitat* Best.-Nr. 709.602.000
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Demonstrationseinheit
Unterdruckeinfluss-Modell
Dieses Tischmodell dient zur Grundlagenvermittlung.

Aufgrund einer padagogischen Vermittlung wurde dieses Tischmodel bewuf3t
einfach und tbersichtlich aufgebaut.

Dieses Tischmodell besteht aus:
verschiedenen Klarsichtzylinder

elektrischer Federwaage
Umschaltventile mit Entluftungsventil

Unterdruckeinflufy

Mit dem von Horstmann entwickelten Lehrsystem kénnen die Zusammenhange von Druck , Flache und Volumen in
Aufbau und Wirkungsweise anschaulich und sicher untersucht werden.

Gesetz von Boyle-Mariotte

Unter der Annahme des ,idealen Gases" und gleichbleibender Gastemperatur, ist das Produkt aus Druck und Volu-
men immer gleich (P x V = konstant).Qualitative Beziehung zwischen Volumen und Druck

Wird der Rauminhalt eines abgeschlossenen Gasvolumen (Luft) stetig vergrof3ert, so wird der Druck der eingeschlosse-
nen Luftimmer kleiner.

Fallt der Druck unter den umgebenden Atmosphéarendruck, so wird dies als “Untedruck” (gegentber der Atmosphére)
bezeichnet.

Typische Bauteile der Kfz-Technik, die diesen Druckzusammenhang verwenden:

- Verbrennungsmotor, Raumvergrof3erung beim Ansaugen
- Vakuumpumpen

Wirkt die Druckdifferenz zwischen dem Atmosphéarendruck und dem abgeschlossenen Gasvolumen auf eine Flache, so
entsteht eine Kraft, die fur verschiedene Stellvorgdnge genutzt werden kann.

Verwendete Stellglieder:
® Bremskraftverstarker

® TurschlieRvorrichtung einer Zentralschliel3anlage

Tischmodell , UnterdruckeinflufR“ Best.-Nr. 709.603.000
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Weitere Grundlagen Versuchsmodelle

® Einfaches hydraulisches System

® Einfaches pneumatisches System

Mit diesen Systemen von der Firma Horstmann kénnen weitere Zusammenhénge von Druck , Flache und Volumen
durch eigene Versuchsaufbauten anschaulich und sicher untersucht werden.

Diese beinhalten verschiedene Arbeitszylinder, Ventile, DurchfluBmefRer und Druckfdrderstation
(Hydroaggregat).

Typische Bauteile der Kfz-Technik, die diesen Druckzusammenhang verwenden:

- Bremsanlage

- Servolenkung

- Hydraulikpumpen

- Druckluftboremsanlage
- Turbetatigung an Omnibussen

Verwendete Stellglieder:

- Bremskraftverstarker
- TurschlieRBvorrichtung einer ZentralschlieRanlage

Einfaches pneumatisches System Best.-Nr. 709.604.000

Einfaches hydraulisches System Best.-Nr. 709.605.000
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ZUBEHOR: KAPITEL 12

Produktbereiche Kapitel 12

Bremsanlage
Netzgerate

Modulwagen
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Der Bremsenkontrollsatz ermoglicht ein Uberpriifen
der Bremsanlage und kennenlernen der Mel3geréte.
u.a.

- Bremsscheibenschlag
- Bremsscheibenstarke

Best.-Nr. 708.301.000

Die KraftmeRdosen ermdéglicht ein messen der
Pedalkraft und Spreizkraft bei der Bremsanlage.
bendtigt u.a. bei

- Bremsanlage )
- Versuchsstand Kraft / Wege Ubersetzung

Best.-Nr. 708.302.000

Der digitale Bremskraftmesser ermdglicht ein
messen der Pedalkraft und Spreizkraft bei der
Bremsanlage.

bendtigt u.a. bei

- Bremsanlage )
- Versuchsstand Kraft / Wege Ubersetzung

Best.-Nr. 708.303.000
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ZUBEHOR: NETZGERATE

Aufgrund des modularen Aufbaues sind in den Schulungsstanden keine Netzgerate enthalten. Diese
Netzgerate kdnnen / missen zuséatzlich nach Notwendigkeit bestellt werden.

Netzgerat 25A / 230 Volt AC auf 12 /13,8 Volt DC
Dieses Netzgerat mit Langsregelung zeichnet sich durch seine geringe Restwelligkeit aus.

Technische Daten:

Netzanschluf3: 230 Volt / 50 Hz
Ausgangsspannung: 13,8 Volt / stabilisiert
Ausgangsstrom: 25 Ampere

Welligkeit: max. 10 mV bei Vollast

KurzschluRfest )
Uberhitzungsschutz:  das Gerét schaltet bei Uberlastung aus

Metallgehause mit auRenliegenden Kuhlkorper.

GroRe: 333 x255x210 mm
Gewicht: ca. 12,7 kg
Netzgerat 25A Best.-Nr. 708.700.000

Netzgerat wie oben beschrieben auf 24 Volt DC stabilisiert
Best.-Nr. 708.700.010

Netzgerat 24V

Netzgerat 40A / 230 Volt AC auf 12 /13,8 Volt DC
Dieses Netzgerat als Schaltnetzteil zeichnet sich durch sein geringes Gewicht und grof3er Leistung aus.

Technische Daten:

Netzanschluf3: 230 Volt / 50 Hz
Ausgangsspannung: 12/13,8 Volt
Ausgangsstrom: 40 Ampere

Kurzschluf3fest

Grol3e: 105 x 180 x 300 mm
Gewicht: ca. 4,61 kg

Best.-Nr. 708.700.001
Netzgerat 40A

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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MODULWAGEN

Die Modulwagen gibt es in verschiedenen Ausfiihrungen. Je nach Kunden Wunsch und Bedarf gibt es die Variante
einseitig oder doppelseitige. Der doppelseitig ausgefuhrte Modulwagen kann von beiden Seiten mit Modulen bestuckt
werden.

Zur Aufbewahrung der Module gibt es fur beide Ausfiihrungen einen Lagersystemschrank. Dieser ist verschliessbar
und bietet ausreichend Platz fur die Aufbewahrung der Modulbausteine.

Fir besondere Einsatzbereiche bieten wir integrierteElektro-Einsétze an. Diese sind speziell fur die Lagersystem-
schranke entwickelt worden.

Modulwagen einseitig Best.Nr. 701.005.000
Lagersystemschrank einseitig Best.Nr. 701.005.003
Modulwagen doppelseitig Best.Nr. 701.006.000
Lagersystemschrank doppelseitig Best.Nr. 701.006.003

Modulwagen Modulwagen
doppelseitig mit Lagersystem einseitig mit Lagersystem

Abbildung mit Optionen

Technische Anderungen und Rechte Vorbehalten OBerthold Horstmann GmbH
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